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PREDMLUVA

Hvézddiskd rocenka 1999 je 75. ro¢nikem a zavrduje tedy tfi étvrtiny stoleti této
publika¢ni fady, kterou jiz sedmym rokem vydavd Hvézddrna a planetdrium hl.m.
Prahy. Pfi tomto malém jubileu by bylo vhodné se trochu obratit zpét a zminit se o
historii tohoto ro¢niho periodika. Neni to v8ak zase tak dévno, kdy jsme se tomuto
tématu aspon v piehledu vénovali, a to na strankach 70. roéniku (Hvézd4iskd rodenka
1994, str. 7 - 8).

Po organizacni strance se vyddvdni Rofenky vénuje feditel Hvézddrny a
planetdria hl.m. Prahy, RNDr. Oldfich Hlad. Veskery material zpracoval na tiskové
piedlohy Mgr. Petr Sojka. Jmenovani jsou spolu s hlavnim autorem pracovniky
Hvézddrny a planetdria hl. m. Prahy.

Vydavatelé i autofi dékuji Radé Fondu Akademie véd Ceské republiky pro
vyddvani védecké literatury za finanéni pfispévek, ktery usnadnil vyddni Hvézddiské
rodenky 1999. Stejné tak néleZi podékovani magistritu hl. m. Prahy, ktery zfizuje
Hvézddrnu a planetdrium a pfispiva na jeji ¢innost, do niZ pfiprava Rocenky patfi.
Jmenovanym institucim jsme vdécéni za jejich podporu a pochopeni.

Autorské podily 75. roéniku jsou ndsledujici: ¢dst A (Kalenddfni data roku
1999), B3 (Planety a jejich mésice - priivodni texty, ¢dst obrdzkt a tabulek), B4
(Zatméni Slunce a Mésice - texty a grafy zatméni), B6 (Planetky Ceres aZ Vesta -
texty a nékteré tabulky) a textovou ¢dst C (Kalenddf tkazil) zpracoval P. Piihoda. J.
Vondrék je autorem oddili Bl (Slunce), B2 (Mé&sic), B3 (efemeridy planet a satelit),
B4 (Zatméni - vypocty), B5 (Zékryty hvézd a planet Mésicem), B6 (efemeridy
planetek Ceres aZ Vesta) a B9 (redukéni veli¢iny pro hvézdy, tabulky Polédrky).
Mapky poloh Merkura v ¢dsti B3 ptipravil J. Bubenicek, autorem diagramil vychodl a
zdpadt planet a planetek v édstech B3 a B6 je P. Sojka. Vyhleddvaci mapky Urana,
Neptuna a Pluta, ¢ést stati B6 (dal$i jasnéjsi planetky) a mapky pro ¢ast C (Kalenddf
ukazl) zpracoval J. Mdnek. Autorem oddilu B7 (Komety) je P. Pravec, s nimZ
spolupracoval V. Znojil. Posledné jmenovany autor pfipravil také oddil B8 (Meteory).
Oddil B9 (Proménné hvézdy) vypracoval J. Silhdn a F. Vaclik, s kterymi
spolupracovali Lubo$ Brat a Petr Sobotka; autorem &asti D (Casové signaly) je V.
Ptacek.

Svazek md ve srovndni s pfedchozimi roéniky téméf shodny rozsah a také
sestava autorského kolektivu zistala shodnd, s vyjimkou dvou novych mladych
spolupracovniki. S ndméty na zafazeni nékterych zmén se miZete obratit na
kteréhokoliv z autorl nebo na vydavatele. Pokud by 8lo o specidlnéjsi, ale uzite¢né
tidaje, mohou se stit souédsti diskety.

Disketa ke Hvézdaiské rocence 1999 je jeji samostatnou soucasti a lze ji zvIast
objednat. Jeji obsah se nepfekryva s tidténou ¢dsti RoCenky, ale rozSituje ji. Uvddi
efemeridy, které vyuZivd uz8i okruh zdjemctl, a uzitené katalogy, jez by viak byly
pro ti§ténou &ast Rodenky pfili§ rozsdhlé. V disketé pro rok 1999 uvéddime jako
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obvykle efemeridovou ¢dst s tabulkami pravothlych geocentrickych soufadnic Slunce,
geocentrické rovnikové soufadnice planet s jednodennim intervalem, geocentrické
ekliptikdlni soufadnice planet a zddnlivé polohy vybranych jasnych hvézd v
desetidennich intervalech. V katalogové ¢ésti najdete pokracovéni hvézdného katalogu
HD (Henry Draper catalogue), jehoZ prvni édst byla uvefejnéna na disketé k roéniku
1998. Disketu pfipravili P. Sojka a J. Vondrdk. Obsah disket z pfedchozich let je
uveden v pfedmluvé Hvézdafské roéenky 1997. Diskety z piedchozich roénikd jsou
trvale dostupné na Hvézddrné a planetdriu hl. m. Prahy.

Budeme radi, kdyZ vam, vSem uZivateliim, poslouzi Hvézdaiskd rocenka 1999
ve vasi astronomické zajmové ¢innosti éi prdci a pfejeme vam k tomu jasnou oblohu,
co nejméné umélych svételnych zdroji a co nejklidnéj$i atmosféru pfi nonim i
dennim pozorovani.

Za autorsky kolektiv
Ing. Pavel Pfihoda

044155150)2

Import a distribuce astronomické literatury, software a dopliki k
astronomickym pfistrojiim

- publikace nakladatelstvi Sky Publishing Corp., Willmann - Bell, Inc

- navadéci systémy firmy JMI
- astronomické programy firem Software Bisque, Nova Astronomics,
Asterion, atd.

Asterion

Ing. Martin Cholasta
Stefanikova 306

500 11 Hradec Krélové




A. KALENDARNI DATA ROKU 1999

Rok 1999 Fehorského (gregoridnského) kalendare, ktery v kazdodennim
Zivoté pouZivdme, je rok obycejny o 365 dnech. Zaéind u nds 1. ledna v Oh 00min
sttedoevropského casu.

Rok 1999 julidnského kalendafe, tak fedeného starého stylu, je také rok
obycejny o 365 dnech. Zac¢inad dnem 14. ledna fehoiského kalendate.

Zzklady roku 1999 v fehorském kalendafi jsou:

sluneéni kruh (28leta perioda)...20 (14 7 S 13

zlaté ¢islo (19letd perioda) ......... 5 nedélni pismeno ..... .C

fimsky pocet (15letd perioda)..... 7 velikonoéni nedéle ...4. IV,
Rok 1999 se shoduje:

a) s roky 7507/7508 éry recké neboli byzantské. Rok 7507 zacal 14. zafi 1998, rok
7508 zac¢ne dnem 14. zafi 1999;

b) s rokem 6712 Scaligerovy juliinské periody. Rok 6712 zaéind 14. ledna 1999
gregoridnského kalenddre;

c) s roky 5759/5760 zidovské éry. Rok 5759 zacal 21. zafi 1998 a kon¢i 10. zafi 1999.
Rok 5760 zacind 11. zafi 1999, je prestupny, nadpocetny, ma 385 dnf a konéi
29. zafi 2000.

d) s rokem 2775 olympiad, a to s tfetim rokem 694. olympiddy. Zaéina 14. ¢ervence
1999 podle gregoridnského kalendare;

e) s rokem 2752 ab Urbe condita (A.U.C. - od zaloZeni Rima). Zaéind dnem 14.
ledna 1999;

f) s roky 1419/1420 muslimské éry HidZry. Rok 1419 je rokem obyéejnym o 354
dnech, zacal 28. dubna 1998 a skonéi 16. dubna 1999. Ramaddn v roce 1419
zadina 20. prosince 1998 a konéi 18. ledna 1999. Rok 1420 je rokem pfestupnym
0 355 dnech, zacind 17. dubna 1999 a skonci 5. dubna 2000. Ramadan v roce
1420 zacdind 9. prosince 1999 a koné¢i 7. ledna 2000 (vSechny udaje se tykaji
arabské varianty muslimského kalenddfe);

g) s 11. rokem japonské éry Heisei - nastoleni vSeobecného miru. 11. rok éry Heisei
zalind 1. ledna 1999. Era zacala 8. ledna 1989 s ndstupem nového cisare;

h) s rokem 1715/1716 Dioklecianovy éry (koptsky kalenddr). Rok 1715 je pfestupny,
trvd 366 dni a zacal 11. z4fi 1998 gregoridnského kalendafe; rok 1716 je
oby&ejny a zaind 12. zafi 1999. Tento stary, jednoduchy a na svou dobu pfesny
kalendar byl zdkladem vSech pozdéjsich dokonalejsich sluneénich kalendaru.
Nékteré uvedené kalendafe maji pouze historicky vyznam - napf. d), e). Jiné jsou

pouzivany pro cirkevni uéely - sem patii c), f); v obCanském Zivoté g), nebo ve

védecké praxi b).

Julidnské dny: 5 3
datum 1999 I. 1. v Oh SC (resp. Oh TC) = 2 451 179.5 dne julidnské periody.

Julidnské dny (JD) jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé, zacinaji v poledne

svétového ¢asu, tedy o 12 hodin pozdéji nez stfedni dny téhoZ data. Scaligerova

julianskd perioda trvd 7980 let, coZ je soucin period slune¢niho kruhu, zlatého Cisla a

fimského poctu (28 x 19 x 15). Sluneéni kruh je pocet let julidnského kalenddfe, po

jejichz uplynuti pfipada pofadi dni v meésicich na stejné dny tydne. 19 let trva
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Metomiv cyklus - po devatendcti letech nastanou féze Mésice ve stejnych dnech,
tfebaZe zde dochazi k odchylkdm ndsledkem zmén mésiéni drahy. Pocatek julidnské
periody pfipadd na greenwichské stfedni poledne 1. ledna roku 4713 pred nadim
letopodtem (= rok -4712 astronomického letopoétu). Toho roku byly hodnoty kazdé ze
jmenovanych period rovny 1.

Modifikované julidnské datum je ddno vztahem

MID =JD - 2 400 000.5. Pro 1. I. 1999 je tedy MJD = 51 179.

V geocentrickych efemeridach téles sluneéni soustavy se uzivd terestricky €as
(TC, TT). Je definovan vztahem TT = TAI + 32.184s, kde TAI je mezinarodni
atomovy ¢as. Ten je zaloZen na chodu souboru nejpresnéjSich atomovych hodin svéta
a predstavuje v soucasnosti nejpresnéjsi dosaZitelnou ¢asovou Skdlu. Jiné ddaje jsou
uvadény v &ase svétovém (SC, UT), nebo v &ase stfedoevropském (SEC, CET).

Ke svétovému ¢asu UT (znadenému téZ UT1) je uzce vztazen koordinovany
svétovy ¢as UTC, z néhoZ vychdzi svétovy systém obcanského casu. Svétovy
koordinovany éas UTC se od TAI 1i8i vZdy o cely pocet sekund tak, aby se UTC co
nejvice blizil ¢asu UT. Provadi se to vloZenim (pfipadné vypuSténim) prestupné
sekundy 30. Cervna nebo 31. prosince. Tato pfestupnd sekunda se vklddd tehdy,
jestlize se rozdil UT1 - UTC =AUTI bliZi hranici +0.7s. Naposledy byla pfestupna
sekunda zafazena ve 24h UT 30. Gervna 1997, resp. v Oh UT 1. éervence 1997, kdy
TAI - UTC =AAT = +31s. Proto k uvedenému datu byl piesné rozdil TT - UTC = 31s
+32.184s = 63.184s.

SEC je stfedni sluneéni ¢as stfedoevropského poledniku, tedy poledniku 15
stupiitt vychodné od Greenwiche (= +15°). Tento ¢as uzivdme v obCanském Zivoté a
plati soudasné ve vét§iné evropskych statd. V jarnim a letnim obdobi je u nds zavddén
letni ¢as (SELC, CEST). Stalo se tak v letech 1916 - 1918; 1940 - 1949 a poté
kazdoro¢né od roku 1979. Jako divod zavddéni tohoto ¢asu uvadgji oficidlni mista
energetické uspory. V roce 1999 se letni Cas zavédi v nedgli 28. bfezna, kdy se o druhé
hodiné SEC posunou hodiny na tfeti hodinu SELC. Letni &as skonéi v nedéli 31. fijna;
tehdy se o tfeti hodingé SELC posunou hodiny na druhou hodinu SEC. Letni ¢as
zpravidla zaéinal posledni bfeznovou nedéli a konéil posledni nedéli v zdfi, od roku
1996 konéi posledni fijnovou nedéli. Ke zmé&né u nds dochdzi v témZe datu jako ve
vétsing ostatnich evropskych stdtd.

Mezi uvedenyml ¢asy plati tyto vztahy:

stiedoevropsky c¢as SEC = svétovy ¢as UT + 1h 00min 00s
stredoevropsky letni ¢as SELC = stredoevropsky ¢as SEC + 1h 00min 00s
terestricky ¢as TT = svétovy ¢as UT + AT

sttedoevropsky ¢as SEC = terestricky ¢as TT + 1h 00min 00s - AT

Veliéina AT je oprava na nerovnomérnost rotace Zemé a jeji hodnotu urujeme
na zakladé méfeni. Vychdzime-li ze $kdly mezinarodniho atomového &asu TAI,
nabyvala prisluina oprava AT(A) tyto hodnoty:

1. 1. 1989 +56.300s 1.1.1990 +56.855s 1. 1. 1991 +57.566s

1.1.1992 +58.309s 1.1.1993 +59.122s 1.7.1993 +59.585s

1. 1. 1994 +59.985s 1.7.1994 +60.400s 1. 1. 1995 +60.786s

1.7.1995 +61.245s 1.1.1996 +61.629s 1.7.1996 +61.997s

1. 1. 1997 +62.295s 1.7.1997 +62.657s 1. 1. 1998 +62.966s
Piedb&iné 1ze poéitat s nasledujicimi hodnotami AT



. 1998 +63.28510.006s 1.1.1999 +63.6010.02s
. 1999 +64.410.3s 1.1.2000 +64.810.5s
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L.
1.

Na zdkladé rezoluce Mezindrodni astronomické unie byla Besselova

epocha

B1900.0 nahrazena standardni epochou julidnskou J2000.0. Nova epocha odpovida
datu 2000 ledna 1.5, které je totozné s JD 2 451 545.0. Casovou jednotkou pouzivanou

v zdkladnich rovnicich pro vypoéet precese je julidnské stoleti o 36 525
Okamziky zacatkd roka se od nové standardni epochy odliSuji o veli¢inu

dnech.

0VIou

nasobku roku, ktery se rovna 365.25 dne. Epocha 1999.0 odpovidd proto JD
2451179.75, tedy 1999 ledna 1 v 6h 00min SC. Pro ur¢ité JD zjistime julidnskou

periodu podle vztahu
J[2000.0 + (JD - 2451545.0) / 365.25 ].
Astronomické ro¢ni doby (idaje v SEC)

zadatek jara, jarni rovnodennost III. 21. v 2h 46min 07s
zacdtek léta, letni slunovrat VI 21. v 20h 49min 16s
zatdtek podzimu, podzimni rovnodennost IX. 23. v 12h 31min 53s
zacatek zimy, zimni slunovrat XII.22. v 8h 44min 16s

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Hvézdimaa planetirium VEB-TU Ostrava | 1127353 | 18 08°49.4" | +49° 50°17.5"| ~11.925

Misto Zemépisnd délka vych. | Zemépisnd | Oprava | Nadm.
od Geenwiche Sitka hv.¢asu | vyska
Hvézdima v Rokycanech 054250 [13°36°15.6” | +49°45°07.4"| —8.94s| 400m
Klet, Kopernikova kopule 0'S7™"09.1° | 14" 17°16.8" | +48° 51°47.7"| -9.39s| 1068m
Praha 1, Petfin - Stefénikova hvézdima 0'S7™35.8° | 14°23°57.0" | +50° 04°56.0"| -9.46s| 327m
Praha 1 - Klementinum - byv.praz. stit 0'S7""40.3° | 14°25°04.5" | +50°05°16" | —947s| 197m
hvézdima
Praha 6 - Dejvice - obs. KAG CVUT 0's7"33.4° | 14°23°21.0" | +50°06'20" | -9.46s| 233m
Hvézddma a planetdrium - C, Budgovice | O'ST™"53.3° | 14°28'19.5" | +48"58'22.8"| -9.51s| 39%4m
Ondfejov - observatoi ASU AV CR 0'59™08.1° | 14°47°01.1 | +49°54°38" | 9.71s| 528m
Hvézdéma a planetdrium - Hradec Krdlové | 103772147 15°50'21" | +50°10'38” | ~1041s| 287m
Hvézddma v Upici 1M04™02.9° | 16°00'43.5" | +50° 30°26.6" | -10.52s| 416m
Brno - Kravi hora - obs, MU a 1"06™21.2° | 16°35'18.0" | +49°12°15" |-10.90s| 310m
Hvézdarma a planetarium
Krajskd hvézddma - Valatské Mezifici 1"11754.1° | 17°58'31.4" | +49°27°50.5" |-11.81s| 338m
281m

poznamka: Astronomicky ustav UK piesidlil ze Smichova do aredlu MFF UK,
V Holesovic¢kach, Praha 8 - Liben, kde nemd svou vlastni observatof.
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founded ..5ductionassociation, P.O.Box75,75002Pferov, CZECH REPUBLIC

1990
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Ceska firma bez zahraniéni kapitalové niéasti
zakladatel a majitel fy ATC p.a. Jaromir HOLUBEC

Vyrobce precizni astronomické optiky ¢ 5 mm + ¢ 1000 mm,
mechaniky a elektroniky viastni konstrukce

nabizi sortiment 100 druhi okuldra ATC 3+ 80 mmv ¢ 2" 1 1/4"; 24,5mm; 23,2mm, s
vytahem, konstrukce Kellner, Pléssl 65°, Erfle, wide angle, super wide angle, ultra super
wide angle 94°, korigované na komu pro Newton, Ronchi okulary, I

kvalitni okular - polovina dalekohledu

zrcadlové soustavy ¢ 98 + 600mm pro systém NEWTON, CASSEGRAIN, MAKSUTOV -
CASSEGRAIN, elipticka rovinnd zrcétka, rovinnd zrcadla, kryci rovinna skla, ¢ockové
objektivy, presné sklenéné kotouce SIMAX s nizkou tepelnou roztaznosti pro vyrobu
astronomickych zrcadel s mozZnosti vrtani otvord a frézovéni poloméru zakfiveni, fotograficky
objektiv ¢240/f 400 (1:1,67) pro 6x6 cm s rozliSenim 1008ar/Tmm v kraji forméatu piné
nahrazujici Schmidtovu fotografickou komoru, chromové slunecni sklenéné filtry 180 + 350
mm v objimce i bez objimky, H-a protuberanéni filtr, barevné a neutréini filtry, zenitalni
kostky, revolverové hlavy, okulérové vytahy, Bariow 1,5x,;2x,3x, reduktor 0,66x, nasobi¢ 5x,
koma korektor pro fotografovani pro Newton od 1:4 vy$e do ¢ 600 mm, hledédcky, pfevraceci
moduly pro Newton, dalekohledy aj. komponenty na stavbu dalekohledd. Vyroba
dalekohledu dle poZadavku zékaznika.

Siroky sortiment vyrobki umoziiuje stavbu jakéhokoliv typu dalekohledu véem astronomim
amatérum i profesiondlim.

Veskeré vyrobky ATC jsou konstruovany v ucelené modulové fadé vzajemné na

sebe navazujici.

Provadime kompletni servis véetné oprav a pokoveni zrcadel Al + SiO, s odrazivosti 87%,
nebo vysoce odraznou vrstvou 96% s 4x vy388i mechanickou odolnosti a zvy$enou
chemickou odolnosti.

ATC, p.a. - autorizovany prodejce firem z USA: |
Meade Instruments Corporation, Tele Vue, JMI

Prodej a dovoz astronomickych dalekohledl od jednoduchych az po nejnaroénéjsi
provedeni s navadécimi systémy s pohonem fizenym mikroprocesorem, CCD kamery, PC
programy, elektronické hleddcky a rlzné pfisluSenstvi na zakladé objednavky. Dovoz
vyrobk i jinych zahranicnich firem dle objednavky.

Na pozadani je kazdému zajemci zasldna aktualni nabidka sortimentu vyrobKu.

Adresa: ATC, p.a., P.O.Box 75, 750 02 Pferov, Ceska republika
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B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou pocitany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP82. Vzhledem k piesnosti zde publikovanych efemerid jsou uvdZeny
pouze ty periodické ¢leny, jejichZ amplitudy pfevySuji 30 km v heliocentrické poloze
Zemé.

1. Na str. 14-25 jsou pro kaidy den v roce publikovany zdkladni efemeridy
Slunce. Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro Oh terestrického ¢asu
zddnlivé rovnikové geocentrické soufadnice stfedu sluneéniho disku. Pro Oh
sveétového ¢asu kazdého dne je ddn zddnlivy hvézdny ¢as. Pro padesatou rovnobézku a
sttedoevropsky polednik jsou pak pro kazdy den spocitdiny okamziky vychodu,
pravého poledne a zdpadu Slunce a jeho pfiblizny azimut v okamziku zdpadu. Zapady
a vychody jsou vztaZzeny k hornimu okraji Slunce, refrakce pfi obzoru je uvazena
hodnotou 34°. Cas vychodu, pravého poledne a zdpadu pfepodteme pro misto o
zemépisné délce jiné nezli nominadlnich 15° na vychod od zdkladniho poledniku tak, ze
pfiéteme opravu v minutdch, rovnou 4x(15°-A). V piipadé vychodu a zédpadu na jiné
rovnobéZce neZ padesaté je tfeba pfipojit jeSté daldi opravu, vypoctenou ze vzorce
6,22x(p—50")xcotgA, jestlize ¢ znaéi zemépisnou $ifku ve stupnich a A je azimut
Slunce v okamziku jeho zdpadu (je uveden pro kazdy den v poslednim sloupci
tabulky). Oprava je ddna v ¢asovych minutdch a k éasu vychodu se pficitd, od ¢asu
zdpadu se odeditd. Tak napfiklad pro Brno (A=16,59", ¢=49,20°) je 1. ervence 1999
(A=129") &as vychodu Slunce roven 3h55min-6,4min+4,0min=3h53min a ¢as jeho
zépadu 20h13min-6,4min-4,0min=20h03min. Casovd rovnice je ddna rozdilem
~ hvézdny ¢as minus rektascenze Slunce plus (nebo minus) 12 hodin.

2. Na str. 26 - 28 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozorovani Slunce,
poditané podle elementd ur¢enych Carringtonem:

L je heliograficka délka stfedu sluneéniho disku,
B je heliograficka $ifka stfedu slunecniho disku,
P je pozi¢ni thel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické ototky se poéitaji pribéiné od 9.11.1853 a jsou v roce 1999
oéislovany nasledovneé: ‘

Otocka Za&ind v SC Ototka Zatind v SC Otocka Zacind v SC
1945 I. 12.05 1950 V.28.52 1955 X. 11.67
1946 1I. 8.40 1951 VI. 24.72 1956 XI. 7.97
1947 III. 7.69 1952 VII. 21.92 1957 XII. 5.28
1948 IV. 4.04 1953 VIII.18.14

1949 V. 1.30 1954 IX. 14.39
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3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 29 obsahuje vZdy pro
Oh TC geocentrickou délku Slunce A pro stfedni ekvinokcium J1999.0, vzdalenost

Zemé od Slunce v astronomickych jednotkdch A a zdénlivy geocentricky polomér
Slunce p. Pro kazdy pdty den je uvedena rovnice ekvinokeii (coZ je rozdil mezi
zddnlivym a stfednim hvézdnym &asem, a uddvé tedy vliv nutace zemské osy rotace
na pohyb jarntho bodu). Poédtek a konec astronomického i obéanského soumraku je
poditdn pro padesatou rovnobézku a stfedoevropsky polednik. Pro misto o jinych
zemépisnych soufadnicich je tfeba k nim pfipojit opravu, vypocitanou (podobné jako
v pfipadé vychodu a zdpadu Slunce) ze vzorce
4x(15° - &) £6.22xcotg(A+AA)

kde azimut zdpadu Slunce A je zménén o korekci AA=20°/sin(A) v pfipadé
astronomického a AA=6"/sin(A) v pfipadé obéanského soumraku. Horni znaménko
plati v pfipadé zaddtku a dolni v pfipadé konce odpovidajiciho soumraku.

Stredni elementy Slunce pro 1.1.1999, Oh TC

Stiedni délka 280.2123°, zména za den 0.985647°
Stfedni délka perigea 282.9201°, zména za den 0.000047°
Vysttednost dréhy 0.016709

Stiednf sklon ekliptiky 23.439421°=23°26'21.92"

Precesni konstanty pro epochu J1999.0

Obecna precese p=50.2907"=0.0139697°
Precese v rektascenzi m=46.1241" = 3.07494s
Precese v deklinaci n=20.0432"=1.33621s

Prevod rovnikovych (o, 8) nebo ekliptikalnich (A, B) soufadnic nebeského t&lesa
¢i elementl jeho drahy vici ekliptice (délky vystupného uzlu ), argumentu perihelia @
a sklonu drahy /) ze standardni epochy J2000.0 na J1999.0 a naopak je mozZné provést
pomoci transforma&nich vztaht (ve kterych jsou soufadnice bez indexu dany v
soustavé J1999.0, s indexem v soustavé J2000.0 a s indexem _ v soustavé st¥edni
epochy, tj. J1999.5).

o=o0,+M+Nsino, tgd, =%, +a-bcos(h, +c)tgf,
8=0,+Ncoso, B=B,+ bsin(r, +c)

Q=0Q +a-bsin(Q, +c)cotg i

i=i+bcos(Q,+c)

=, + bsin(2, + ¢) cosec I,

12



kde

M=-3.075s
N=-1.336s =-20.04"
a=-0'50.29"
b=-047"

c= 5°0728".

Formaln& zcela totozné vztahy plati téZ mezi soufadnicovymi soustavami nové
standardni epochy J2000,0 a staré B1950,0, pouZijeme-li nasledujici ¢iselné hodnoty
konstant:

M=-153.726s
N=-66.817s=-1002.26"
a=-41'5428"
b=-23.51"

c= 5°0"10"

s tim rozdilem, Ze tentokrate index _ oznaduje epochu 1975.0 a hodnoty bez
indexu se vztahuji ke staré epoSe B1950.0.
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SLUNCE leden 1999
0hTC 0hSC Polednik a ¢as stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut

2451 h min s o h min s hmn| hmins | hmin | °
1P| 1795 | 1843582 |-23 3 9 64048963 | 759 |12 322| 16 8| 54
2 S| 1805 | 18 48 230 | 22 58 17 64445528 | 75812 35016 9| 54
3N| 1815 | 18 52 475 | 22 52 58 64842092 | 75812 4 18| 1610 | 54
4P| 1825 | 18 57 11.6 | 22 47 11 65238653 | 758 |12 446| 1612 | 54
5U| 1835 | 19 1354 |22 40 57 65635211 | 75812 513( 1613 | 54
6S| 1845 | 19 5587 |22 34 16 7 031767 | 75812 539 1614 | 55
7C| 1855 | 1910217 | 2227 9 7 428320 75712 6 5|1615| 55
8P| 185 | 19 14 441 |22 19 34 7 824872 | 75712 631 1616 | 55
98| 1875 | 1919 61 (221134 71221424 | 75712 656 16 18 | 55
I0N| 185 | 1923276 |(-22 3 7 71617976 | 756|112 721 1619 | 56
11 P| 1895 | 19 27 485 | -21 54 14 72014529 | 75612 745| 1620 | 56
120 1905 | 1932 89 |-21 44 56 72411084 | 75512 8 9| 1622 | 56
13 8| 1915 | 19 36 28.7 | 21 35 12 728 7641 | 754(12 832| 1623 | 56
14 C| 1925 | 1940479 | 2125 3 732 4200 754 |12 854| 16 24 | 57
I5P | 1935 | 1945 65 [-21 14 30 736 0760 | 75312 916 16 26 | 57
16 S| 1945 | 1949245 |21 3 32 73957321 | 752|112 937 16 27 | 57
17 N| 1955 | 19 53 41.8 | =20 52 10 74353882 | 75112 957( 1629 | 58
18 P | 1965 | 19 57 583 | -20 40 24 74750442 | 751|112 1017| 16 30 | 58
19U| 1975 | 20 2 142 | 20 28 14 75147001 | 750|112 1036| 16 32 | 58
20 S| 1985 | 20 6294 | -20 15 41 75543557 | 749121054 16 33 | 59
21 C| 1995 | 20 10 437 | -20 2 46 75940110 | 748|121112| 1635 | 59
22 P | 2005 | 20 14 574 | -19 49 28 8 336661 | 747|121128( 1637 | 60
23 S| 2015 | 20 19 102 | -19 35 47 8 733212 | 74612 11 44| 16 38 | &0
24 N| 2025 | 2023 222 | -19 21 45 81129762 | 745|112 1159| 16 40 | 60
25 P | 2035 | 2027 335 | -19 7 22 81526315 | 7431212 14| 16 42 | 61
26 U | 2045 | 20 31 439 | -18 52 37 81922870 | 742|121227| 1643 | 61
27 S| 2055 | 20 35 535 | -18 37 32 8§2319429 | 741|121240| 1645 | 62
28 C| 2065 | 2040 23 [-1822 7 8§27 15989 | 740 |12 12 52| 16 47 | 62
29 P | 2075 | 20 44 103 | -18 6 22 8§31 12552 | 7738|1213 3| 1648 | 63
30 S| 2085 | 20 48 174 | -17 50 17 8§35 9113 | 7371213 13| 16 50 | 63
31 N| 2095 | 20 52 238 | -17 33 53 839 5673 | 736121322 1652 | 63

Slunce vstupuje do znameni Vodnafe dne 20. 1. ve 13h 37min SEC.
Dne 3. 1. ve 14h SEC je Zemé Slunci nejblize : 147.1 milionu km.
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SLUNCE unor 1999
0hTC 0hSC Polednik a ¢as stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zapad | azi-
poledne mut

2451 h min s Y h min s hmn| hmns | hmn| °
1P|2105 | 20 56 29.3 | -17 17 11 8§43 2231 | 734121331 1653 | 64
20| 2115 | 21 0340 |[-17 010 84658785 | 733121339 1655 | &4
3S|2125| 21 4378 |-16 42 51 85055337 | 731 |12 1346| 16 57 | 65
4C|2135| 21 8409 |-1625 15 85451887 | 730|12 1352|1658 | 65
5P| 2145 | 2112431 |-16 7 22 85848436 | 72812135717 0| 66
65| 2155 ) 21 16 446 | -15 49 12 9 244985 | 7271214 2|17 2| 66
7N| 2165 | 21 20453 | -15 30 45 9 641535 | 725|1214 5| 17 4| 67
8P| 2175 | 2124452 |-1512 3 91038087 | 724 |12 14 8| 17 5| 67
9U| 2185 | 21 28 443 |-14 53 5 91434641 | 722 |12 14 11| 17 7| 68
10 S| 2195 | 2132427 |-14 33 52 91831196 | 7201214 12| 17 9| 68
11 C| 2205 | 21 36 403 | -14 14 24 92227753 | 7191214 13| 17 11 | 69
12 P | 2215 | 21 40 37.1 | -13 54 42 92624311 | 7171214 13| 17 12 | 69
13S|2225| 2144332 |-133447 | 93020870 | 715|121412| 17 14 | 70
14 N | 2235 | 21 48 286 | -13 14 37 93417428 | 713(1214 10| 1716 | 71
I5P | 2245 | 21 52232 |-12 54 15 93813984 | 7121214 8| 1717 | 71
16 U| 2255 | 21 56 17.1 | -12 33 41 94210539 | 710(1214 5| 1719 | 72
1782265 22 0102 | -12 12 54 946 7090 | 7 81214 1| 1721 | 72
18C| 2275 | 22 4 27 |-115155 950 3639 | 7 61213571723 | 73
19P | 2285 | 22 7544 |-113045 954 0187 | 7 4(121352| 1724 | 73
20 S (2295 | 22 11 455 |-11 925 95756735 | 7 2(121346| 1726 | 74
21 N| 2305 | 2215359 |-104754 |10 153284 | 7 0|12 1339| 1728 | 74
2P |2315| 2219256 |-1026 13 | 10 549836 | 658 (12 1332| 1729 | 75
2302325 | 2223146 |-10 422 [ 10 946391 | 656 |12 1325|1731 | 76
248 (2335 | 2227 30 |-94222 (101342949 655|12 1316 1733 | 76
25 C| 2345 | 2230508 |-92014 | 101739508 | 6531213 7| 1734 | 77
26 P| 2355 | 2234380 |-85757 [ 102136067 651121257 1736 | 77
27 S| 2365 | 2238246 |-83532 | 102532624 | 649 |12 1247| 1738 | 78
28N (2375|2242 106 |-81259 | 102929180 | 647 |121236| 1740 | 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. 2. ve 3h 46min SEC.
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SLUNCE brezen 1999
0hTC 0 hSC Polednik a cas stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny cas |vychod| pravé zipad | azi—
poledne mut

2451 h min s o h min s hmin | hmins | hmin | °

1P |2385( 2245561 |-75020 (103325733 | 644 |121225| 1741 | 79
202395 | 2249411 (-72734 | 103722283 | 642 (1212 13| 1743 | 80
382405 | 2253255 (-7 441 (1041 18831 | 6401212 1| 1745 | 80
4C| 2415|2257 95 |-64142 [ 104515378 | 638 |12 11 48| 17 46 | 81
5P (2425 23 0530 |-61838 [ 1049 11924 | 636 |12 11 35| 1748 | 82
65| 2435 (23 4361 |-55528 [1053 8472 | 634 |121121| 1749 | 82
TN| 2445 | 23 8187 |-53214 | 1057 5021 | 632 (1211 7| 1751 | 83
§P|2455| 2312 10 |-5 855 |11 1 1572 | 630{121053| 1753 | 83
9U | 2465 | 2315429 |-44531 |11 458125 | 628|12 1038 17 54 | 84
10S | 2475 | 2319244 |-422 4 |11 854679 | 626121023 | 1756 | 85
11 C| 2485 | 2323 57 |-35834 | 111251235 6241210 7| 1758 | 8
12P 2495 2326466 |-335 0 | 111647791 | 621 |12 951| 1759 | 86
1382505 (2330272 |-31124 | 112044347 | 61912 935|118 1| 86
14 N[ 2515 2334 75 |-24746 | 112440903 | 617(12 919| 18 2| &7
15P | 2525 | 2337476 |-224 6 | 11283745 | 615(12 9 2| 18 4 | 88
16 U| 2535 | 2341275 |-2 024 | 113234007 | 6 13|12 846| 18 6 | 88
17S| 2545 | 2345 71 |[-13641 [ 11363055 | 611 (12 829| 18 7| 89
18 C| 2555 | 2348466 |- 11257 | 114027102 | 6 8|12 811 18 9| %0
19P| 2565 | 2352258 |[-04914 | 114423648 | 6 6|12 754| 1810 | 90
208 (2575 | 2356 49 |-02530 | 11482019 | 6 4|12 737| 1812 | 91
21 N| 2585 | 2359438 -0 146 | 115216746 | 6 2|12 719 1814 [ A1
2P| 2595 | 0 3225 |+021536 | 115613299 | 6 012 7 1| 1815 | 92
23 U | 2605 0 7 12 |+04538 |12 0 9855 | 55812 643| 1817 93
24 § | 2615 010398 [+1 917 |12 4 6413 | 55512 625| 1818 [ 93
25C| 2625 | 014182 |+13255 |12 8 2972 | 553|12 6 7| 1820 | 94
26 P | 2635 | 017567 |+15631 | 121159529 | 551 |12 549| 1822 | %4
27512645 | 021350 |+220 4 | 121556084 | 54912 531 1823 | 95
28 N[ 2655 | 025134 |+24334 | 121952637 | 547 |12 512 1825 | 96
29P | 2665 | 028517 |+3 7 0 | 122349187 | 54512 4354 1826 | 96
3000|2675 032301 |+33023 | 122745735 | 542[12 436| 1828 | 97
31S|2685| 036 85 [+35342 | 123142282 540(12 4118|1829 | 98

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 21. 3. ve 2h 46min SEC.

Zacatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE duben 1999
0h TC 0h SC Polednik a ¢as stredoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut
2451 h min s B h min s h min | h min s | h min
1C| 2695 039470 | +41656 | 123538828 | 538 (12 360| 18 31 | 98
2P| 2705 043256 |+440 6 | 123935375 | 53612 342| 1833 | 99
382715 047 43 |+5 310 | 124331924 | 534 |12 324| 1834 | 99
4 N| 2725 050432 | +52610 | 124728474 | 532|112 3 7| 18 36 | 100
5P| 2735 054222 |+549 3 | 125125026 | 529 |12 249 | 18 37 | 101
6 U | 2745 058 14 |+61151 | 125521580 | 527 |12 232 18 39 | 101
7.8 | 2758 1 1408 | +63432 (125918136 | 52512 2 15| 18 40 | 102
8 C| 2765 1 5205 |+657 7 |13 314692 | 523 (12 158 1842 | 102
9P (2775 1 9 03 |+71934 |13 711249 | 521 |12 142| 18 44 | 103
10 S | 2785 112405 |+74154 | 1311 7805 | 519(12 125| 1845 [ 103
11 N| 2795 116209 |+8 4 7 | 1315 4360 51712 1 9| 1847 |14
12 P | 2805 120 16 |+82611 | 1319 0912 | 515|12 054 18 48 | 105
1302815 123426 |+848 7 | 132257462 | 513 |12 038 18 50 | 105
14 S| 2825 127239 |+9 955 | 132654011 | 51012 023]| 18 51 | 106
15 C| 2835 131 56 |+93133 | 133050558 5 8|12 0 8| 18 53 [106
16 P | 2845 134476 |+953 2 | 133447105 5 6|11 5954 18 55 | 107
17 S | 2855 138300 |+10 14 21 | 133843655 | 5 4|11 59 40| 18 56 | 108
18 N | 2865 142127 | +10 3530 | 134240209 | 5 2| 1135926 18 58 | 108
19 P | 2875 145559 | +10 5628 | 134636766 | 5 0|11 59 13| 18 59 | 109
20 U | 2885 149394 | +1117 16 | 135033325 | 4581159 0| 19 1 |109
21 S| 2895 153233 | +113752 | 135429886 | 456115848 19 2 |110
22C| 2905 | 157 76 |+115817 | 135826445 | 454 (115836| 19 4 |110
23 P | 2915 2 0524 (+121830 |14 223003 | 452 |115824| 19 5 |111
24 § | 2925 2 4376 |+123830 | 14 619558 | 4501158 13| 19 7 |111
25N| 2935 | 2 8232 |+125818 | 14 10 16110 | 449 1158 2| 19 9 | 112
26 P 294.5 212 92 [ +13 1753 | 14 14 12660 | 4 47 |11 57 52| 19 10 | 112
27 U | 2955 215558 |[+1337 15 | 14 18 9209 | 445 |11 5742| 19 12 | 113
28 S | 2965 219428 |+135624 (1422 5757 | 443 | 115733 1913 | 113
29 C| 2975 223304 |+14 1518 | 1426 2306 | 441 (115724| 1915 | 114
30 P | 2985 227184 | +14 33 58 | 14 29 58856 | 4 39|11 57 16| 19 16 | 115

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. ve 13h 46min SEC.
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SLUNCE kvéten 1999
0hTC 0h SC Polednik a &as stredoevropsky
obzor +50° rovnobézky

Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut

2451 h min s T h min s hmin| hmins [ hmin | °
18295 | 231 70 |+145224 | 14 33 55407 | 4371157 8| 19 18 [ 115
2N|3005| 234561 |+151036 | 14 3751961 | 436(1157 1| 1919 | 116
3P| 3015 | 238457 |+152832 | 14 41 48516 | 4 34 | 11 56 54| 19 21 | 116
4U| 3025 | 242359 | +1546 12 | 14 4545074 | 4 32 | 11 56 48| 19 22 | 116
583035 | 246267 [+16 338 | 144941632 | 430 |11 56 43| 19 24 | 117
6C| 3045 | 250180 |+162047 | 14 5338191 | 429 |11 56 38| 19 25 | 117
TP |3055| 254 99 | +163740 | 14 57 34749 | 427 |11 56 33| 19 27 | 118
8S|3065| 258 24 [+165416 |15 131306 | 426|115629| 19 28 | 118
9N|3075| 3 1555 |+171036 |15 527862 | 424 |11 5626 19 30 | 119
10P| 3085 | 3 5491 (+172638 | 15 924415 | 422 |11 5624 1931 | 119
11U | 3095 3 9434 | +174223 | 1513 20966 | 4 21 | 11 56 22| 19 33 | 120
12 § | 3105 313382 |+175751 | 151717516 | 4 19|11 56 20| 19 34 | 120
13C|311.5| 317336 |+181260 | 1521 14065 | 4 18|11 56 19| 19 36 | 121
14 P | 3125 321297 | +1827 51 | 1525 10616 | 4 16 | 11 56 19| 19 37 | 121
15 S| 3135 325263 | +184223 | 1529 7170 | 4 15|11 56 19| 19 39 | 121
16 N | 3145 3290234 | +185636 | 1533 3728 | 414 |11 5620| 1940 | 122
17 P | 3155 333212 |+191031 | 1537 0290 | 412 | 115622 | 1941 |122
18 U | 3165 337194 | +1924 5 | 1540 56853 | 4 11 |11 56 24| 19 43 | 123
19 S| 3175 341 183 | +1937 20 | 1544 53416 | 4 10 | 11 56 26| 19 44 | 123
20 C | 3185 345176 | +1950 15 | 154849977 | 4 8|11 56 29| 19 46 | 123
21 P | 3195 349 175 | +20 250 | 1552 46536 | 4 7|11 56 33| 19 47 | 124
22 S| 3205 353179 |+2015 3 | 155643091 | 4 6|11 56 37| 19 48 | 124
23 N| 3215 357188 |+202656 | 16 039645 | 4 5|11 5641 | 19 49 | 124
24 P | 3225 4 1203 |+203828 | 16 436196 | 4 4|11 56 46| 19 51 | 125
25 U | 3235 4 5222 |+204939 |16 832746 | 4 3115652 1952 | 125
26 S | 3245 4 9246 |21 028 | 16 1229297 | 4 2|11 56 58| 19 53 | 125
27C[ 3255 413274 |+211055 | 161625849 | 4 1| 1157 5| 19 54 | 126
28P | 3265 | 417308 [+2121 0 | 162022402 | 4 01157 12| 19 55 | 126
298| 3275 | 421346 |+213043 | 1624 18957 | 359 | 1157 19| 19 57 | 126
30N| 3285 | 425388 |+2140 4 | 1628 15515 | 3 58|11 57 27| 19 58 | 126
31 P | 3295 | 420435 |+2149 2 | 1632 12074 | 3 57 |11 57 35| 19 59 | 127

Slunce vstupuje do znameni BliZenct dne 21. 5. ve 12h 52min SEC.
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SLUNCE ¢erven 1999
0hTC 0h SC Polednik a ¢as stredoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | JD. RA DE hvézdny éas |vychod| pravé zipad | azi-
poledne mut
2451 h min s Y h min s h min | h min s | h min
10U 3305 433486 |+21 5737 | 16 36 8634 | 356 |11 57 44|20 O | 127
2 S| 3315 437541 |22 549 | 1640 5195 | 35611575320 1 |127
3C|3325] 442 01 |+221339 | 1644 1755 | 355|1158 3|20 2 |127
4 P | 3335 446 64 | 2221 5 16 47 58315 | 354 |11 58 13| 20 3 |128
58| 335 450131 [+2228 7 | 16 51 54873 | 354 |11 5823| 20 4 |128
6 N | 3355 454201 |+223446 | 16 5551428 | 353 |115834| 20 5 |128
7 P | 3365 458275 (2241 2 | 165947982 | 353 |115845| 20 5 |128
8 U| 3375 5 2352 | 422 46 53 17 344534 | 352 |11 5856| 20 6 |128
9S|3385| 5 6432 |+225221 |17 741085 | 3552|1159 7|20 7 |129
10 C| 3395 510515 [+225724 | 17 11 37637 | 351 1159 19| 20 8 | 129
11 P | 3405 514600 |+23 2 3 | 171534191 | 351 |115931| 20 8 |129
12 S | 3415 519 88 |23 618 | 171930749 | 351 |115944| 20 9 [129
I3N|[3425| 523178 |23 10 9 | 172327310 | 351115956 2010 |129
14 P | 3435 527269 |+23 1335 | 172723875 | 350|12 0 9| 20 10 | 129
15U | 3445 531362 (+23 1637 | 17 3120440 | 350 (12 022| 20 11 | 129
16 S | 3455 535457 (231914 | 173517004 | 350(12 035 20 11 | 129
17 C | 3465 539552 | +232126 | 173913565 | 35012 048] 20 12 | 129
18 P | 3475 544 48 | +23 23 13 174310124 | 35012 1 1| 2012|129
19 S| 3485 548 144 (232436 | 1747 6679 | 350 (12 1 14| 20 12 | 129
20 N | 3495 552241 | +232534 | 1751 3232 | 35012 127| 2013 [ 130
21P | 3505 | 556337 |+326 7 | 175459783 | 35112 140| 20 13 | 130
22 U| 3515 6 0433 | +23 2615 17 58 56335 | 351 |12 153| 20 13 | 130
23 S| 3525 6 4528 | +23 25 58 18 252887 | 35112 2 6| 2013 |129
24C| 3535 6 9 23 [+232517 |18 649441 | 3 51|12 2 19| 20 13 | 129
25 P | 3545 613 117 | +23 24 11 18 1045996 | 352 |12 232 20 13 | 129
26 S | 3555 6 17 209 | +23 22 40 18 14 42554 | 3 52|12 2 44| 20 13 | 129
27 N | 356.5 6 21 30.1 | +23 20 44 18 18 39.113 | 352 |12 2 57| 20 13 | 129
28 P | 3575 625390 |+23 1824 | 182235674 | 353 |12 3 9] 20 13 | 129
29 U | 3585 629478 | 231539 | 1826 32235 | 353 |12 3 21| 20 13 | 129
30 S| 3595 633564 | 4231230 | 18302879 | 354|12 3 33| 20 13 | 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. ve 20h 49min SEC.
Zacdtek astronomického 1éta. Letni slunovrat.
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SLUNCE Cervenec 1999

0 h TC 0h SC Polednik a ¢as stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé | zépad | azi-

poledne mut
2451 h min s s h min s hmin| hmins | h min | °

1 C| 3605 638 47 |+23 856 | 183425357 | 355|12 345| 2013 | 129
2P| 3615 642 129 |23 458 | 183821915 | 355|12 356 2012 | 129
38| 3625 646207 |23 036 | 184218472 | 35612 4 7| 2012 | 129
4 N | 3635 650283 | 225550 | 1846 15026 | 357 |12 4 18| 20 12 | 128
5P| 3645 654 356 | 4225040 | 18 50 11578 | 357 |12 429 | 20 11 | 128
6 U| 3655 658426 |+2245 6 | 1854 8129 | 358 |12 439 20 11 | 128
7S | 366.5 7 2493 | #2239 8 18 58 4.681 35912 449 20 10 | 128
8 C| 3675 7 6556 | 4223246 |19 2 1234 | 4 0|12 459| 20 10 | 128
9 P | 3685 711 16 [ 42226 2 19 557790 | 4 1|12 5 8|20 9 |127
10 S | 3695 715 72 (221854 |19 954349 | 4 2|12 517| 20 8 |127
11 N | 3705 719124 | +22 1122 | 191350912 | 4 3|12 525|200 8 |127
12 P | 3715 723172 |22 328 191747476 | 4 4|12 533|200 7 |127
130 3725 727215 [4215512 | 192144040 | 4 5|12 54120 6 |127
14 S| 3735 731254 | 4214632 [ 192540602 | 4 6|12 548| 20 5126
15 C| 3745 7 35 287 | +21 37 31 192937161 | 4 7(12 555| 20 4 |126
16 P | 3755 739316 (2128 7 | 193333717 4 8|12 6 1|20 3126
17 S | 3765 743339 | +21 1822 | 193730270 4 9|12 6 6|20 2 |125
18 N| 3775 747 357 |21 814 | 194126821 | 41012 6 11|20 1 |125
19 P | 3785 751370 | 205746 | 194523372 | 41112 6 16| 20 0O | 125
20 U | 3795 755377 [+2046 56 | 1949 19922 | 4 1312 620 19 59 | 124
21 S| 3805 759 378 | 420 35 45 195316475 | 41412 6 23| 19 58 | 124
22 C| 3815 8 3373 | +2024 13 1957 13028 | 4 15|12 6 26| 19 57 | 124
23 P | 3825 8 7363 | +20 12 21 20 1 9584 | 41612 628| 19 56 | 123
24 S | 3835 811347 |+20 0 8 |20 5 6141 | 418 |12 629 19 54 | 123
25 N | 384.5 815324 | +194736 |20 9 2700 | 41912 630| 1953 [ 123
26 P | 3855 819296 | +193444 | 20 12 59260 | 420|112 630| 19 52 | 122
27 U | 3865 823262 |+192132 | 201655820 | 42212 630| 19 51 | 122
28 S | 3875 827222 |+19 8 1 | 202052379 42312 629 1949 | 122
29 C | 3885 831175 | +18 54 12 | 2024 48937 | 424 |12 6 28| 19 48 | 121
30 P | 389.5 835123 | +1840 3 | 202845492 | 426|112 626 19 46 | 121
31 S| 3905 839 64 | +182537 203242045 | 427 |12 623| 1945 | 120

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23. 7. v 7h 44min SEC.
Dne 7.7.v 0h SEC je Zem& od Slunce nejdéle: 152.1 milionu km.
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SLUNCE srpen 1999
0hTC 0h SC Polednik a éas stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zépad | azi-
poledne mut
2451 h min s T h min s h min | h min s | h min

I N|3915| 842600 |+18 1052 |20 363859 | 428 |12 6 20| 1943 | 120
2P| 3925 846529 |+175549 204035146 | 43012 6 16| 19 42 | 119
3U|3935| 850453 |+174029 | 2044 31695 | 431 |12 6 12| 1940 | 119
4S5 |39%45 ) 854371 |+172451 | 204828246 ( 433 |12 6 6| 19 39 | 119
5C|[3955| 858283 |+17 857 [ 205224799 | 43412 6 1| 1937 | 118
6P |395| 9 2189 |+165246 | 205621355 | 436|12 555| 19 35 | 118
783975 9 6 90 |[+163618 |21 017914 | 4 37|12 548 1934 | 117
8N |3985| 9 9584 |+161934 |21 414476 438 |12 541 1932 | 117
9P| 395 913474 |+16 234 |21 811038 | 440 (12 533| 1930 | 116
1004005 | 917357 |+154519 [ 2112 7598 | 441 |12 524 19 28 | 116
11 S]|4015 | 921234 |+152749 (2116 4156 | 443 |12 515] 19 27 | 115
12C{4025| 925106 |+1510 4 | 2120 0711 | 444 |12 5 5| 1925 |115
13P| 4035 | 928572 |+1452 4 | 212357263 | 446|112 455| 1923 | 114
14 S| 4045 | 932433 | +1433 51 | 212753812 | 447 |12 44| 1921 | 114
15N | 4055 | 936288 |+14 1523 | 21 31 50361 | 449 |12 433| 1919 | 113
16 P | 4065 | 940137 |+13 5642 (213546909 | 450 (12 421| 19 17 | 113
1704075 | 943581 |+133747 | 213943459 | 452 (12 4 9| 1916 | 112
18 S | 4085 | 947 420 |+13 18 40 | 21 43 40009 | 453 |12 3 56| 19 14 | 112
19 C | 409.5 951253 | +1259 20 | 21 47 36562 | 455 (12 343| 19 12 | 111
20P | 4105 | 955 82 |+123947 | 215133117 | 456 |12 329| 19 10 | 111
21 S| 4115 | 958505 |+1220 3 | 215529673 | 458|12 3 14| 19 8 |110
22N| 4125 10 2323 |+12 0 7 | 215926230 | 459|12 25%| 19 6 |110
23P| 4135 10 6137 [+113960 |22 322788 | 5 1|12 244 | 19 4 | 109
24U 4145 10 9546 |+11 1941 |22 719345 | 5 2|12 228|119 2 108
2558|4155 | 1013351 [+105912 | 221115901 | 5 4|12 212| 19 0 |108
26 C| 4165 | 1017 151 |+1038 33 [ 221512455 | 5 5|12 155| 18 58 | 107
27P | 4175 | 1020547 |+10 1744 | 2219 9007 | 5 7|12 138 18 56 | 107
28 S| 4185 | 1024 340 |+95644 | 2223 555 | 5 8|12 120 I8 54 | 106
29N| 4195 | 1028 128 [+93536 | 2227 2104 | 51012 1 3| 1851 | 106
30P | 4205 | 1031514 |+9 1418 | 223058651 ( 5 11|12 044 18 49 | 105
31 0| 4215 | 1035296 | +85251 | 223455199 | 513|12 026 18 47 | 105

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. v 14h 51min SEC.
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SLUNCE zari 1999
0hTC 0h SC Polednik a cas stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | JD. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut
2451 h min s rom h min s h min | h min s | h min
1S|4225)| 1039 74 |+83116 | 223851749 | 514|12 0 7| 1845 | 104
2C| 4235 | 1042450 |+8 932 224248302 | 5116|1159 48| 18 43 | 103
3P| 4245 | 1046 224 |+ 74741 | 224644859 | 5171159 29| 18 41 | 103
485 |4255 | 1049594 | +72542 | 225041417 | 519|1159 9| 1839 | 102
S5N| 4265 | 1053363 |[+7 335 | 225437977 | 520| 1158 49| 18 37 | 102
6P|4275| 1057129 [+64122 | 225834535 | 521 |115829| 18 34 | 101
7U| 4285 | 11 0493 |+619 2 [23 231092 | 5231158 9| 18 32 | 100
85| 4295 | 11 4255 [+55635 |23 627646 | 524 |11 57 49| 18 30 | 100
9C|4305 | 11 8 15 |+534 3 | 231024197 | 526115728 1828 | 99
I0P| 4315 | 1111374 |+51125 (231420745 | 5271157 7| 1826 | 99
11S]4325( 1115131 |+44841 (231817292 529|115646| 1824 | 98
12N | 4335 | 11 18487 | +42553 (232213838 530(|1135625| 1821 | 97
13P (4345 | 1122242 |+4 3 0 | 232610385 | 532(1156 4| 1819 | 97
14U| 4355 | 1125595 |+340 3 | 2330 6934 | 533[115543| 1817 | 96
1584365 | 1129348 [+317 2 | 2334 3485 | 535(115522| 1815 | 96
16 C| 4375 | 1133100 |+25358 | 2338 0037 | 536[1155 0| 1813 | 95
17 P | 4385 | 11 36 452 | +2 3050 | 23 41 56591 538 |115439| 1810 | %4
18 S| 4395 | 1140203 (+2 739 | 234553147 | 539|1154 18| 18 8 | %4
1I9N| 4405 | 1143555 | +14426 | 234949703 | 541 (115356 18 6| 93
20P | 4415 | 1147306 (+12110 | 235346259 | 542 (115335| 18 4| 93
21U | 4425 | 1151 58 |+05753 (235742815 | 544|115313| 18 2| 92
2285|4435 | 1154411 |[+034 34 0 139368 | 545|115252| 1759 | 91
23 C| 4445 | 1158 164 |+ 0 11 14 0 535919 | 547115231 1757 | 91
24P | 4455 | 12 1518 (-012 7 0 932468 | 5481152 10| 1755 | %0
258 | 4465 | 12 5274 [-03529 01329016 | 550| 115149 1753 | 90
26 N| 4475 | 12 9 30 (-0 58 50 017 25562 | 551 |115128| 1751 | 89
27 P | 4485 | 12 12389 [-122 12 02122108 | 553|1151 8| 1748 | 83
28 U| 4495 | 1216 150 |- 145 33 02518657 | 554115047 17 46 | 88
2908|4505 | 1219513 (-2 854 029 15209 | 556|115027| 1744 | 87
30C| 4515 | 1223278 |-23213 03311765 | 557 |1150 7| 1742 | 87

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. ve 12h 31min SEC.
Zacdtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE rijen 1999
0hTC 0hsC Polednik a ¢as stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | JD. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zapad | azi-
poledne mut
2451 h min s o h min s hmin | hmins | h min

1P| 4525 | 1227 47 | -2 5531 037 8322 | 559114948 | 1740 | 86
28 |4535 | 1230418 | -3 18 48 041 4881 | 6 1]114928| 1737 | 85
IN| 4545 | 1234192 |-342 2 045 1440 | 6 21149 9| 1735 | &
4P| 4555 | 1237570 |-4 514 04857997 | 6 4| 114851 | 1733 | 8
50U\ 4565 | 12 41351 |- 428 23 05254551 | 6 5|114832| 1731 | &4
6S|4575 | 1245 136 | -4 5129 05651103 | 6 7|114815| 1729 | 83
7C| 4585 | 1248 525 | -5 14 32 1 047651 | 6 8114757 1727 | 82
8P| 4595 | 12 52 317 |- 537 30 1 444199 | 6 10|11 47 40| 17 25 | 82
9S5|14605 | 1256114 |-6 024 1 840745 | 6 11 | 114723 | 1723 | 81
I0N| 4615 | 1259515 |-623 14 11237292 | 613(1147 7| 1720 81
11 P | 4625 | 13 3321 |-64558 11633841 | 615114651 17 18 | 80
120 4635 | 13 7132 |-7 838 12030391 | 616114636 1716 79
13S | 4645 | 1310547 | -7 3111 12426943 | 618114621 | 1714 | 79
14 C| 4655 | 13 14 367 |- 7 53 38 12823498 | 619 (1146 7| 1712 ( 78
15P | 4665 | 13 18 193 | - 8 15 58 13220054 | 6211145531710 | 78
16 S| 4675 | 1322 24 | -8 38 12 13616610 | 623(114540| 17 8 77
17N| 4685 | 1325460 |-9 018 140 13167 | 62411452717 6| 77
18P | 4605 | 1329302 |-922 16 144 9724 | 626114515 17 4| 76
1990|4705 | 1333150 |-944 6 148 6279 | 6271145 4|17 2| 75
2085|4715 | 1337 04 |-10 548 152 2832 | 62911445317 0| 75
21 C| 4725 | 13 40 463 | -10 27 20 15559383 | 631 |114442| 16 58 | 74
22 P | 4735 | 13 44 330 | -10 48 43 15955932 | 632114433 1656 | 74
23 8| 4745 | 1348202 | -11 957 2 352480 | 634 (114424 1654 | 73
24 N| 4755 | 1352 82 |-1131 O 2 749028 | 635(1144 16| 1652 | 73
25 P | 4765 | 13 55 568 | -11 51 53 21145577 | 6371144 8| 1650 | 72
26 U| 4775 | 13 59 462 | -12 12 35 21542129 6391144 1| 1649 | 71
278 | 4785 | 14 3362 [-1233 6 21938685 | 640|114355( 1647 | 71
28C| 4795 | 14 7271 [-125325 22335245 | 642 (114350 1645 | 70
20P | 4805 | 14 11 187 | -13 13 32 22731806 | 644 (114345| 1643 | 70
30 S| 4815 | 14 15 110 | -13 33 27 23128367 | 645114341 1641 | 69
31 N|[4825 | 1419 42 |-1353 9 23524927 | 6471143 38| 1640 | €9

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. ve 21h 52min SEC.
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SLUNCE listopad 1999
0hTC 0h SC Polednik a cas stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny cas |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut

2451 h min s o h min s hmn| hmins | hmin | ~

1P| 4835 | 14 22 582 | -14 12 38 23921484 | 6491143 36| 16 38 | 68
20| 4845 | 14 26 529 | -14 31 54 243 18038 | 6501143 34| 16 36 | 68
38| 4855 | 14 30 485 | -14 50 55 247 14590 | 6521143 34| 16 34 | 67
4C| 4865 | 1434449 |-15 942 25111139 | 654 (114334 16 33 | 67
5P| 4875 | 14 38 422 | -15 28 14 255 7688 | 655]114335( 16 31 | 66
6 S| 48385 | 14 42 402 | -15 46 31 259 4237 | 657114337 1630 | 66
7N| 4895 | 14 46 391 | -16 4 33 3 3 0787 | 659 (114340 16 28 | 65
8P| 4905 | 14 50 389 | -16 22 18 3 657339 7 0[114343( 1626 | 65
9 U| 4915 | 14 54 395 | -16 39 47 31053893 | 7 2114348 1625 | &4
10 S | 4925 | 14 58 409 | -16 56 59 31450450 | 7 4(114353( 1624 | &4
11 €| 4935 | 15 2432 |-17 13 54 31847008 | 7 5|114359| 1622 63
12 P | 4945 | 15 6463 | -17 30 31 32243567 | 7 7|114 6| 1621 | 63
13 S| 4955 | 15 10 503 | -17 46 50 32640126 | 7 9| 1144 14| 16 19 | 62
14 N| 4965 | 15 14 551 | -18 2 50 33036685 | 710|114422) 16 18 | 62
15P | 4975 | 1519 07 [-18 18 32 33433243 | 712114432 16 17 | 62
16 U| 4985 | 1523 72 |-18 33 54 33820800 | 713 (1144421615 | 61
17 S | 4995 | 15 27 145 | -18 48 56 34226354 | 715|114453| 16 14 | 61
18 C| 5005 | 15 31 226 |-19 3 39 34622906 | 7171145 5| 1613 | 60
9P| 5015 | 1535315 |-1918 O 35019457 | 718 |114518| 16 12 | 60
20§ | 5025 1539412 |-1932 1 35416007 | 720(114531| 16 11 | 60
21 N| 5035 | 15 43 51.7 | -19 45 41 35812558 | 721(114546| 16 10 | 59
22P | 5045 | 1548 30 | -19 58 59 4 2 9112 | 723|1146 1|16 9| 59
23 U| 5055 | 1552 151 |20 11 55 4 6 5669 | 724|114617| 16 8 | 58
24 S| 5065 | 15 56 28.0 | -20 24 29 410 2230 | 726|114633| 16 7| 58
25 C| 5075 | 16 0417 | -20 36 40 4 1358794 | 727 |114651| 16 6 | 58
26 P | 5085 | 16 4 562 | -20 48 28 417 55359 | 7291147 9| 16 5| 57
27 S (5095 | 16 9114 | -20 59 53 42151923 | 730|114728| 16 4| 57
28 N | 5105 | 16 13 274 | -21 10 55 42548484 | 732 |114748| 16 3| 57
29 P | 5115 | 16 17 441 | -21 21 32 42945042 | 7331148 8| 16 3| 56
3005125 | 1622 16 |21 31 46 43341597 | 735114830 16 2| 56

Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 22. 11. v 19h 24min SEC.
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SLUNCE prosinec 1999

0hTC 0 hsC Polednik a éas stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny éas |vychod| pravé zipad | azi-
poledne mut
2451 h min s 1o h min s hmin| hmins | hmn | °
185135 1626 197 | -21 41 35 43738149 | 736(114851| 16 1| 56
2C| 5145 | 1630385 | 215059 | 44134701 | 737|114914| 16 1| 56
3P| 5155 | 16 34 579 | 21 59 58 44531252 | 739(114937| 16 0| 55
48| 5165 | 1639 180 |22 8 32 44927804 | 7401150 1|16 0| 55
SN| 5175 | 16 43 387 | 22 16 40 45324358 | 741 (115025| 1559 | 55
6P (5185 | 1648 00 |-2224 22 45720914 | 742(115050| 1559 | 55
70| 5195 | 16 52 219 | 22 31 38 5 117472 | 743 |115116]| 1559 | 55
8 8| 5205 | 16 56 442 | 22 38 28 5 514032 | 745 |115142| 1559 | 54
9C|515(17 1 71 |-2244 351 5 910593 | 7461152 9| 1558 | 54
10 P | 5225 | 17 5304 |-22 50 48 513 7155 | 747|115236| 1558 | 54
11 S| 5235 | 17 9542 |22 56 17 517 3716 | 7481153 3| 1558 | 54
1I2N| 5245 1714 183 |23 119 521 0277 | 749 (115331 1558 | 54
13P | 5255 | 17 18 428 | 23 5 54 5245683 | 750|115359| 1558 | 54
14U 5265 | 1723 76 | 2310 2 52853393 | 751 |115427| 1558 | 53
15 S| 5275 | 17 27 327 | -23 13 41 53249947 | 751 |115456| 1558 | 53

16 C| 5285 | 17 31 58.1 | -23 16 53 53646500 | 752|115525| 1558 | 53°
17 P | 5295 | 17 36 237 | -23 19 37 54043052 | 753 (115554 1559 | 53
18 S| 5305 | 17 40 495 |23 21 53 54435605 | 7541156231559 | 53
19 N| 5315 | 1745155 | -23 23 40 548 36158 | 75411 5653|1559 | 53
20P [ 5325 | 17 49 416 |23 24 60 55232715 755|115722| 16 0| 53
21U 5335 | 1754 78 |-23 2551 55629276 | 756(115752|16 0| 53
22 8| 5345 | 17 58 340 | -23 26 14 6 025840 | 756|115822|16 1| 53
23C[5355] 18 3 04 | 2326 9 6 422406 | 757|115852|16 1| 53
24P | 5365 | 18 7267 |23 2536 6 818973 | 757 |115921| 16 2| 53
258 | 5375 | 18 11 530 | 23 24 34 612 15537 | 75711595116 2| 53
26 N | 5385 | 18 16 192 |23 23 4 61612097 | 75812 021| 16 3 | 53
27 P | 5395 | 1820454 (2321 7 620 8654 | 758|12 050( 16 4| 53
28 U| 5405 | 18 25 11.5 | 23 18 40 624 5208 75812 120|16 5| 53
29 S| 5415 | 18 29 374 | 23 15 46 628 1761 | 75812 149|116 5| 53
30C)| 5425 | 1834 32 |23 1224 63158313 | 75912 218|116 6| 54
31P| 5435 | 1838287 [-23 834 | 63554865 | 759(12 247|116 7| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. 12. v 8h 43min SEC.
Zacatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE 1999 - 0h SC,

leden - duben

leden unor bfezen duben
Den L B P L B P i B P L B P
11456 |30 |[+23]| 974 [-60 [-120 | 887 |-72 |-214 | 401 |-6.6 |-262
211324 |31 |+ 18| 842 |-61 [-124 | 755 |-72 |-217 | 269 |-65 |-262
311193 |32 |+ 13| 71.1 [-61 |-128 | 623 [-72 |-219 | 137 |65 |-262
411061 |33 [+ 08| 579 |-62 |-132 | 492 |-72 |-222 05 (-64 |-263
51 929 |34 |+ 03] 447 |-63 [F136| 360 |-72 |-224 | 3473 |-63 |-263
6| 798 |36 |-02| 316 |-63 |-140 | 228 |-72 |-22.6 (3341 |63 |-263
7| 666 |37 |-06| 184 |-64 |-144 96 |-73 |-22.8 13209 |-62 |-263
8| 534 |-38 |- 1.1 52 |-65 |-148 | 3565 |-72 |-23.1 (3077 |-6.1 |-26.3
9] 402 |39 |- 163521 |-65 [-15.1 | 3433 |-72 (=233 2945 |-6.1 |-263
10] 271 |40 |- 213389 |[-6.6 [-155|330.1 |-72 |-235|2813 |-60 |-263
11| 139 |-4.1 |- 2.6 (3257 |-6.6 |-159 | 3169 |-72 |-23.7 |268.1 |-59 |-262
12| 07 |42 |-30(3126 |-67 [-162 |303.8 |-72 |-238 |2549 |-59 |-262
1313476 |43 |- 352994 |[-67 |-166 |290.6 |-72 |-240 |241.7 |-58 |-262
14| 3344 |-44 |- 402862 |-6.8 [-169 |2774 |-72 |-242 |2285 |-57 |-26.1
1513212 |45 |- 452731 |68 |-173 |2642 |-72 |-244 2153 |-5.6 |-26.1
16/ 308.1 |-4.6 |- 49 2599 |-69 [-17.6 2510 |-72 |-245 |202.1 |-5.6 |-260
1712949 |47 |- 54 |2467 |-69 |-179 12379 |-7.1 |-247 | 1889 |-55 |-259
1812817 |-4.8 |- 59 |233.6 |69 [-182 |2247 |-7.1 |-248 | 1757 |-54 |259
1912686 |49 |- 632204 |-70 |-186 (2115 |-7.1 |-250 | 1625 |-53 |-258
20( 2554 [-50 |- 682072 |[-70 |-189|1983 |-7.1 |-25.1 | 1493 |-52 |-25.7
2112422 |51 |-7211941 |-70 |-192 |185.1 |-70 |-252 | 1361 |-51 |-256
2212291 |(-52 |- 7711809 |-7.1 |-195 | 1720 |-70 |-253 (1229 |-5.1 |255
2312159 [-53 |- 811677 |[-7.1 |-19.8 | 158.8 |-7.0 |-255 | 1097 |-50 |254
2412027 |-54 |- 86 |1546 |-7.1 |-20.1 | 1456 |-69 |-256| 964 |49 |-253
251 189.6 (-54 |- 90 |1414 |-7.1 |-204 | 1324 |-69 |-257 | 832 |48 |-251
26| 1764 |-55 |- 951282 |-72 |-206 | 1192 |-6.8 |-258 | 700 |-4.7 |-250
2711632 |-56 |- 69 |1150 |-72 |-209 | 1060 |-6.8 |-258 | 568 |-4.6 |-249
28[150.1 |-57 |-103 | 1019 |-72 |-212| 928 |-6.8 |-259 | 436 |45 |-247
29] 1369 |-5.8 [-10.7 |*F¥** |®xkk xxdkk) 706 (-67 |-260 | 304 |44 |-246
30| 1237 |-5.9 |-11.2 |#*&%x | *kkk eskwx| 665 |67 [-260 | 172 |43 |-244
31 ]106 _59 _116 Fhkkkk dekkk | dekokokk 533 _66 _261 kkkkk Fhkkk | kkkEkk
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SLUNCE 1999 - 0h SC, kvéten - srpen

kvéten cerven Cervenec stpen
Den| L B P L B P L B P L B P
1| 40 |-42 |-242 | 3140 |-07 |-156 2769 |+2.8 |- 29 2267 |+58 [+106
23507 |-4.1 |-24.1 |300.7 [-0.6 |-152 |263.6 |+29 |- 2.5 2135 |+58 |+110
313375 |40 |-239 |2875 [-05 [-149 2504 |+3.0 |- 202002 |+59 |+114
43243 |-39 {237 | 2743 |04 |-145]2372 |+32 |- 151870 |+60 |+11.8
5|311.1 |-3.8 [-235(261.0 |02 [-14.1 | 2239 |+33 |- 1.1 | 173.8 |+60 |+122
62979 |37 2332478 |-01 [-137 2107 |+34 |- 06 | 1606 |+61 |+126
7| 2846 [-3.6 [-23.1 [2345 [+00 [-133 1975 |+35 |- 02 | 1473 |+62 |+130
82714 |35 |-228 | 2213 |+01 [-129 | 1842 |+36 |+ 03 [ 1341 |+62 [+133
9]2582 |-34 |-22.6|2081 |+03 |-125|171.0 |+37 |+ 07 [ 1209 |[+63 |+13.7
10]2450 |-33 |-224 | 1948 |+04 |-12.1 |1578 |+38 |+ 12| 1077 |+63 |+14.1
11]2318 |-32 [-22.1 | 181.6 |+05 |-11.7 | 1445 |+39 |+ 1.6 | 944 |+64 |+144
122185 |-30 [-219 | 1684 |+0.6 |-113 | 1313 |+40 [+21 | 812 |+65 |+1438
1312053 |29 |[-216 | 1551 [+0.7 |-108 | 118.1 [+4.1 |+ 25| 680 |+65 |+15.1
14] 1921 |-28 |-214 | 1419 |+09 |-104 | 1048 |+42 |+30 | 548 |+6.6 |+155
15[ 1789 |27 |-21.1 1287 |+1.0 |-100 | 91.6 |+43 |+ 34| 416 |+66 [+158
16] 1656 |26 |-208 | 1154 |+1.1 |- 96| 784 |+44 |+ 39| 284 |+67 |+162
17| 1524 |25 |-206 | 1022 |+12 |-91| 651 |[+45 |[+43| 151 |+67 [+165
18] 1392 |24 |203 | 890 |[+13 |-87| 519 |+6 |[+47| 19 |+8 |+168
19] 1260 |23 |-200 | 757 |+14 |- 83| 387 |+4.7 |+ 52 |3487 |+68 |+172
20| 1127 |21 |-197| 625 |+1.6 |- 78| 254 |+8 |+ 5.6 |3355 |+68 |+175
21 995 |20 [-194 | 492 |+17 |- 74| 122 |+49 |+ 60 |3223 |+69 |+17.8
22| 863 |-19 |-19.1 | 360 |+1.8 |- 703590 |+.9 |+ 653091 [+6.9 |+18.1
23] 730 |-18 |-187 | 228 |+19 |- 653457 [+50 |+ 69 2958 [+70 [+184
24| 598 |-17 |-184| 95 |20 |- 613325 |+5.1 |+ 73 [2826 |+70 [+187
25| 466 |-16 |-18.1 |3563 |+2.1 |- 563193 |+52 |+ 78 | 2694 |+7.0 |+19.0
26| 334 |-14 |-17.7 | 3431 |23 |- 523060 |+53 |+ 82 ]2562 |[+7.1 |+193
27| 201 |-13 |-174 | 3298 |24 |- 472928 |+54 |+ 86 |2430 [+7.1 [+19.6
28] 69 |-12 |-17.1 | 3166 |+25 |- 432796 |+54 [+ 9.0[2298 [+7.1 [+199
2913537 |-1.1 |-16.7 | 3033 [+2.6 |- 38 |2664 |+55 |+94 |2166 [+7.1 |+202
30| 3404 |-1.0 |-163 |290.1 |+27 |- 34 [253.1 |+5.6 |+ 9.8 |2033 |+7.1 |+204
3113272 |08 |-16.0 |*x#wx [#wwr |xskws 2309 457 |+102 | 1901 |+72 [+20.7
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SLUNCE 1999 - 0h SC, zafi - prosinec
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176.9
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845
713
58.1
449
317
184
5.2
3520
3388
325.6
3124
2992
286.0
2728
259.6
246.4
2332
2200
206.8
193.6
180.4
167.2
154.1

Fhkkhwk

+72
+72
+72
+72
+12
+72
+72
+72
+1.3
+1.2
+7.2
+7.2
+12
+7.2
+72
+72
+72
712
+7.1
+7.1
+7.1
+1.1
+71.0
+71.0
+70
+.9
+6.9
+.9
+6.8
+.8

Fkkk

4209
212
215
21,7
219
222
224
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+22.8
+230
232
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+23.6
23.8
+24.0
+24.1
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+24.5
+24.6
+24.8
+24.9
250
+25.2
+25.3
4254
+25.5
+25.6
+25.7
+25.8
+259

Fkkkk

1409
127.7
1145
101.3
88.1
74.9
61.7
485
353
221
89
3557
3425
3293
316.2
303.0
289.8
276.6
2634
2502
2370
223.8
2106
1974
184.3
171.1
1579
144.7
1315
118.3
105.1

o

+6.7
+6.7
+6.6
+6.6
+0.5
+6.5
+64
+.4
+6.3
+6.2
+6.2
+6.1
+6.0
+6.0
+5.9
+5.8
+5.8
+5.7
+5.6
+5.5
54
+5.3
+53
+5.2
5.1
+5.0
+4.9
+.8
+4.7
+4.6
+.5

4259
260
+26.1
+26.1
+26.2
+26.2
+26.2
+26.3
263
+26.3
263
+26.3
4263
+26.3
262
262
+26.1
+26.1
+26.0
+26.0
+259
+25.8
+25.7
+25.6
+25.5
+25.4
+253
+252
+25.0
+24.9
247

919
78.8
65.6
524
392
26.0
12.8
359.6
346.5
3333
320.1
306.9
2937
2805
2674
2542
2410
2278
214.6
2014
188.3
175.1
161.9
148.7
135.5
1224
1092
96.0
828
69.6

Fhhkk

+4.4
.3
.2
+4.1
+4.0
+3.9
+3.8
+3.7
+3.6
+3.5
+34
+32
+3.1
+3.0
29
+2.8
2.7
2.5
24
+2.3
+22
+2.1
+19
+1.8
+1.7
+1.6
+14
+1.3
+12
+1.1
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+24.6
+24.4
242
+24.1
+239
237
235
+233
123.0
4228
22,6
4223
+22.1
218
215
4213
210
+20.7
+204
+20.1
+19.8
+19.5
+19.1
+18.8
+185
+18.1
+17.8
+174
+17.0
+16.7

Fhkkk

56.5
433
301
169
37
3506
3374
3242
311.0
2919
284.7
2715
258.3
2452
2320
2188
205.6
192.5
179.3
166.1
1529
139.8
126.6
1134
100.2
871
739
60.7
476
344
212

+0.9
+0.8
0.7
+0.6
+04
+0.3
+02
0.0
-0.1
02
-03
-05
-0.6
0.7
-09
-1.0
~ad
~12
-14
=15
-1.6
=17
-19
20
2.1
22
24
25
2.6
2.7
2.8

+16.3
+159
+15.5
+15.1
+14.7
+14.3
+13.9
+13.5
+13.1
+12.6
+122
+11.8
+11.3
+109
+10.4
+10.0
+95
+90
+ 8.6
+ 8.1
+ 77
+72
+ 6.7
+6.2
+58
+53
+48
+43
+ 38
+33
+29
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SLUNCE A ZEME 1999

Stredni ekvinokcium 1999.0

0hTC 0hSC Soumnrak pro +50° rovnobézku,|

Datum polednik a ¢as stredoevropsky
A A p rov. ekvinokeii zacatek konec

+5 d| astr. | obl | obd | ast.
AU T s B h min|h min| h min [h min
1 1. | 280114 0.98330 16 17.5 | -0.598 -0.571 6 0] 720164718 7
1 11. | 290.303 0.98345 16 174 | -0.586 -0.571 559 7 18|16 58 |18 17
1 21. | 300489 0.98407 16 16.7 | -0.559 -0.575 553 712(17 11 |18 30
1 31. | 310655 0.98512 16 157 | -0.549 -0.563 544( 7 1[1727|18 44
2 10. | 320.792 0.98670 16 14.1 | -0.580 -0.569 531| 646| 17 43 |18 58
2 20.| 330.898 0.98866 16 122 | -0.595 -0.599 514 629175919 14
3 2.| 340956 0.95089 16 100 | -0.601 —0.639 455 610 18 15|19 30
3 12. | 350965 0.99349 16 75 | -0.646 -0.658 434( 549 18 31 |19 47
3 22 0.926 0.99624 16 4.8 | -0.692 —0.683 4 10| 528| 1848 (20 6
4 L 10.826 0.99903 16 2.1 | -0.716 -0.741 344 5 5|19 412025
4 11.| 20669 1.00195 15 593 | -0.739 -0.770 3 17| 4 43|19 20|20 47
4 21 30461 1.00475 15 566 | -0.766 -0.769 249 4211937 |21 11
5 L 40.196 1.00736 15 542 | -0.798 -0.792 219| 4 1195521 38
5 11.| 49.881 1.00985 15 51.8 | -0.793 -0.808 147 342(2012 (22 8
5 21.| 59527 1.01199 15 498 | -0.777 -0.793 112| 3272028 |22 45
5 3L 69.130 1.01375 15 48.1 | -0.793 -0.771 021 315|2041 |23 46
6 10. 78.704 1.01520 15 46.8 | 0783 -0.757 | ** **| 3 7|20 52 | ** **
6 20. 88.259 1.01615 15 459 | 0742 0754 | ** **| 3 6|20 57 | ** **
6 30.| 97.796 1.01661 15 455 | -0.731 0726 | ** **| 3 10| 20 57 | ** **
7 10. | 107.329 1.01669 15 454 | -0.732 -0.697 | ** **| 3 19| 20 51 | ** **
7 20. | 116.869 1.01622 15 458 | -0.713 -0.711 1 6/ 33112040123 3
7 30.| 126417 1.01527 15 467 | -0.696 -0.720 144 3462025 |22 25
8 9. 135989 1.01397 15 479 | -0.705 -0.707 216 4 3[20 72153
8 19.| 145593 101218 15 496 | -0.734 -0.727 243 419|119 47|21 22
8 20.| 155229 1.01004 15 51.6 | 0.746 -0.768 3 7| 435(1925(20 53
9 8 [ 164911 1.00768 15 539 | -0.758 -0.795 329 45119 32025
9 18. | 174.645 1.00501 15 564 | -0.810 -0.814 3481 5 7184119 59
9 28. | 184426 1.00218 15 59.1 | -0.854 -0.847 4 6| 52218 18|19 35
10 8. | 194266 0.99937 16 1.8 | -0.866 -0.898 422 538175719 12
10 18. | 204.164 0.99648 16 4.6 | -0.894 -0915 4 38| 553|17 3718 51
10 28. | 214.114 0.99370 16 73 [ 0927 0910 4531 6 9|17 18|18 34
11 7. 224121 0.99117 16 9.7 | -0938 -0.936 5 8| 62417 3|18 19
11 17. | 234.179 0.98882 16 120 | 0925 0944 522 639|16 50|18 7
11 27. | 244275 0.98682 16 14.0 | -0.910 -0.909 534 653164118 0
12 7. | 254413 0.98529 16 155 | 0914 —0.887 545( 7 6|16 37|17 57
12 17. | 264579 098411 16 16.7 | —0.888 -0.877 554 7 15(16 37|17 58
12 27. | 274759 0.98344 16 174 | -0.840 -0.852 559 720{1642 |18 3

7 Redukce délky z ep. J1999.0 na J2000.0 je 0.014".
Astronomicky soumrak - kdy je Slunce méné nez 18" pod obzorem - trvd na +50° rovnobéice

od 1.6.do 11. 7. po celou noc.

29




STEFANIKOVA HVEZDARNA

Petfin 205, 188 46 Praha 1l

telefon: (02) *57 320 540 fax: (02) 538 280

e-mail: observat@ms.anet.cz

WWW: http:/fwww.mia.cz/planet

Otviraci doba pro verejnost:

Mésic utery - patek sobota, nedéle

Leden 18 -20 10-12, 14-20

Unor 18 -20 10-12, 14-20

Biezen 19 -21 10-12, 14-18, 19-21
Duben 14-19 21-23 10-12, 14-19, 21-23
Kvéten 14-19 21-23 10-12, 14-19, 21-23
Cerven 14-19 21-23 10-12, 14-19, 21-23
Cervenec 14-19 21-23 10-12, 14-19, 21-23
Srpen 14-19 21-23 10-12, 14-19, 21-23
Zafi 14-18 20-22 10-12, 14-18, 20-22
Rijen 19-21 10-12, 14-18 19-21
Listopad 18 -20 10-12, 14-20

Prosinec 18 -20 10-12, 14-20

Pondéli je zaviraci den

Skolni a hromadné vypravy pfijimame po pfedchozi telefonické
objedndvee i mimo tyto hodiny (kromé pondéli).

Hvézdarna nabizi:

® za jasného pocasi pozorovani Slunce, Mésice, planet, dvojhvézd a
vicendsobnych hvézd, kulovych a otevienych hvézdokup, galaxii ¢i
mlhovin,

¢ prohlidku pfistrojového vybaveni hvézzddrny a stdlé vystavy,

@ prodej astronomickych publikaci, hvézdnych map a atlasq,
astronomickych pohlednic,

¢ programy pro déti i dospélé nav§tévniky, specidlni programy dopliiujici
vyuku astronomie ve §koldch

® v kazdém Skolnim roce dvoulety astronomicky krouzek pro mladez,
uréeny détem ve véku 12-15 let.

# moznost vypotijéek knih z knihovny Stefanikovy hvézddrny (oteviraci
doba pondgli 16-19, ttery a ¢tvrtek 14-18).

¢ poradenskou a konzultaéni éinnost v oboru astroncmie a astronomické
techniky
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2. MESIC

Na str. 32-43 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou ddny
nasledujici udaje:

a) Zdanliva geocentrickd rektascenze (RA) a (DE) deklinace stfedu mési¢niho
disku a horizontdlni rovnikova paralaxa (prlx) Mésice pro Oh TC.

b) Fyzikalni efemeridy pro Oh SC. Selenograficka §itka b a délka [ stiedu disku
jsou soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; $ifka je
kladnd na sever, délka na zdpad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou
tabelovdny i selenografické soufadnice Slunce - namisto délky je vSak uvddén jeji
doplnék do 90° (col), coZ je vlastné na vychod kladné poéitand délka ranniho
termindtoru. ProtozZe selenograficka §ifka Slunce je velmi mald a méni se jen zvolna, je
uvedena na spodnim okraji tabulky pouze pro kazdy desdty den. Selenografické
soufadnice Slunce uddvaji polohu pdlu termindtoru. Poziéni hel severniho konce osy
rotace Mésice P je pocitdn od severni vétve deklinacni kruznice kladné na vychod,
stdff Mésice je pak pocet dni, uplynulych od poslednihc novu.

c) Ve tfeti ¢dsti tabulky jsou uvedeny okamZiky vychodu, svrchniho prichodu
polednikem a zdpadu Mésice. Jsou pocitany pro stfedoevropsky polednik a padesdtou
rovnobézku a udavany ve stfedoevropském case. Okamziky vychodu a zapadu se
vztahuji k hornimu okraji mési¢niho disku, vliv refrakce pfi obzoru je zapoéitdn
hodnotou 34°. Cas vychodu, svrchniho priichodu a zdpadu pro jinou zemépisnou délku
(kladnou na vychod) ziskdme pfiétenim korekee 4.14minx(15°-A). Lisi-li se zemépisna
itka od nomindlnich 50°, je tfeba v pfipadé vychodu (zapadu) Mésice pfipojit dalsi
opravu, spodtenou ze vzorce

8.41minx(50°-@)x cotg ¢,

kde t je hodinovy thel Mésice v okamziku jeho vychodu (zdpadu). Jeho

piibliZznou hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu
¢t ° = 14.49x[&as vychodu (zépadu) - &as svrchniho prichodu]®
pro dany den.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadovd cisla jednotlivych lunaci,
islovanych priib&Zné od novu, ktery nastal dne 16.11.1923, okamzZiky jednotlivych
fédzi Mésice a jeho prichody pfizemim a cdzemim, v8e ve stfedoevropském case.

Stiedni elementy drahy Mésice pro 1.1.1999, Oh TC

Stéedni délka Mésice 82.3438°, zmeénazaden +13.176396°
Stfedni délka vystupného uzlu drdhy 144.3990°, zménazaden - 0.052954°

Stfedni délka pfizemi 42.6353°, zmépazaden +0.111404°

Sklon dréhy k ekliptice 5.1454°

Vystfednost drahy 0.05490

31



MESIC leden 1999

0hTC 0hSC Polednik a ¢as
Den stiedoevropsky, obzor

+50" rovnobézky

svrchni

RA DE prix b col P stéfi |vychod| pricchod | zdpad
h min | ° N ’ : d |h min| h min [h min
1| 5387 | +1859 |60 6| +56 (+27 | 722 | - 13 |13.1 [15 55|23 530 6 49
21 6404 | +1934 |59 41| M6 [+] | 844 | +51 |141 |16 56 |** ***<x[ 7 5]
3] 7410 | +18 53 [59 5| +32 |+52 | 965 | +I1L1 |151 [18 3| 0521 8 43
41 8393 | +17 2 |58 19| +L.7 |+59 | 1086 | +162 |16.1 |19 12| 1 485| 925
51 9346 | +14 17 | 5729 ] +02 |+63 | 1208 | +202 |17.1 |20 21| 2 416|10 O
6110267 | +10 53 | 56 39 | -14 (+62 | 1329 | +229 |181 (21 29| 3 31.1|10 29
7111161 | +7 4 |5553 |28 (+57 | 1450 | +244 191 (22 35| 4 17.7|10 55
8112 33| +3 3 [5513|-41|+9 | 1572 | +247 (201 [23 39| 5 21|11 19
9112491 | -1 0 |5442]-51|+38 | 1693 | +240 |211 [** **| 5450|111 41
10 (13343 | -457 [5421 |59 |+26 | 1815 | 4222 |221 | 042| 6274|12 4
1114196 -840 [54 11 | -65 |+14 | 1936 | +196 (231 | 144| 7 10.1|12 29
1215 56| -12 2 [54 11|68 |+0.1 | 2058 | +162 (241 | 2 45| 7 53.8|12 55
13| 15 530 | -14 57 | 54 21 | -6.7 |-1.1 | 2180 | +120 (251 | 3 47| 8 39.1{13 26
14 (16 420 | -17 15 | 54 39 | -64 |22 | 2302 | +72 |261 | 447| 926314 2
15|17 329 | -1849 |55 3| -58 |-32 | 2423 | +19 |271 | 544|10 155|14 45
16| 18253 | -1932 | 5533 | -50|-39 [ 2545 | - 36 |281 | 638|11 63|1535
17119190 | -19 16 |56 5| -38 |-45 | 2667 | —90 |29.1 | 7 27|11 58216 32
1820133 -18 1 [5637|-25|—48 | 2789 | -140 [ 03 | 8 9|12 503|17 36
1921 75| -1547 |57 9|-10|-49 | 2911 | -184 | 13 | 8 47|13 422|18 45
2022 12| -12 41 (57 38| +06 |-48 | 3033 | 217 [ 23 | 9 19|14 333|19 56
2122542 -853 |58 4| +22|-45 | 3155 | 239 | 33 | 949|15238|21 9
22123467 | -433 [ 58 26| +3.6 |-40 | 3276 | 247 | 43 |10 16|16 13922 23
23] 0391 | +0 2 (5845|+49|-33 |3398 | 242 | 53 [1043|17 43|23 38
24| 1320 +441 |59 1] +59[-25 | 3520 =223 | 63 |11 11|17 55.6| ** **
25| 2259 | +9 5 |59 13| +65 |-15 42 | -192 | 73 [11 41|18 486 0 53
26 3214 | +13 1 (5921 +68|-04 | 163 | -148 | 83 |12 15|19 436| 2 9
27| 4187 | +16 12 | 59 23 | +6.6 | 0.8 28.5 -95 | 93 |12 56(20404( 322
28 5177 | +1824 |59 19| +60 |+19 | 406 | - 35 [103 |13 44|21 386| 4 32
29| 6176 | #1927 |59 7| +50(+3.0 | 527 | +28 |113 |14 40(22 36.7| 5 36
30 7174 | +19 17 | 58 47 | +3.8 |+39 | 649 | +89 [123 |1542|23 33.6| 6 31
31| 8159 | +17 55 |58 19| +23 |46 | 770 | +143 |133 |16 50 |** ***+ 7 18

Uplnék dne 2. Lv 3h50min SEC
Posledni étvrt dne 9. I. v 15h 22min SEC
Nov dne 17. L v 16h 47min SEC

(zacatek lunace ¢is. 941)
Prvni étvrt  dne 24. 1. v 20h 15min SEC

Uplnék dne31. Lv17h 7min SEC
Odzemi dne 11. L v 13h SEC::
Pfizemi dne26. 1.v22h SEC
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Selenograficka sitka Slunce
1. I. +1.0°

11. 1. +0.8°
21. 1. +0.6°
31. 1. +0.3°




MESIC unor 1999
0hTC 0h SC Polednik a éas
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prix b 1 col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min | ° 17 ’ ’ ’ d |hmin| h min [h min
1| 9122 | +1533 [ 57 44| 07 |+50 | 891 | +187 |143 |18 0| 0281| 7 56
2110 58| +1223 |57 5|09 (+5.1 | 1013 [ +220 |153 (19 9| 1 196| 8 28
3110568 | +841 [5624|-24|+49 | 1134 | +240 |163 |2016| 2 81| 8 56
4111455 | +441 | 5545 -3.7 |44 | 1255 | +247 |173 [21 22| 2 542| 9 21
5112325 +034 |5510| 49 |+3.6 | 137.7 | +243 (183 |22 26| 3 384| 9 44
6|13 185| -329 |54 42|58 |+27 | 1498 | +229 (193 |23 29| 4 21.6/10 7
7|14 40| -720 |54 23| -64 |+15 | 1620 | +206 |203 |** **| 5 45|10 31
8| 14499 | -1051 |54 14| -68 |03 | 1741 | +174 (213 | 0 32| 5 47.8|10 57
9115367 | -1356 | 54 16| -69 (-1.0 | 1863 | +134 |223 | 1 33| 6322|1125
10| 16 248 | -16 28 | 54 28 | -6.6 |22 | 1985 | + 89 |233 | 2 33| 7 18211 59
11|17 146 | -18 18 | 54 49| -6.1 |-33 | 2106 | + 38 |243 | 332 8 61|12 38
12118 61| -1920 |5520|-53 |42 (2228 | - 16 [253 | 427| 8559|1324
13| 18592 | -19 27 | 55 57| 43 |49 | 2350 | - 70 |263 | 518| 9472|1418
14| 19534 | -18 34 | 56 38 | =30 |53 | 2472 | -123 |273 | 6 3|10 39.5(15 20
1520481 | -16 41 | 57 20| =15 [-54 | 2594 | -169 |283 | 6 43|11 32316 28
16 | 21 429 | -13 50 | 57 59 | +0.1 [-5.1 | 2716 | -20.7 |293 | 7 19|12 24817 39
17122373 | -10 10 | 58 33 | +1.7 |46 | 2838 | 233 | 0.7 | 750|13 168|18 54
1823313 | -553 |59 0| +33|-38 [290 | 246 | 1.7 | 8 19|14 86|20 10
19| 0250 | - 114 |59 18| +46 |28 [ 3082 | 245 | 27 | 847|15 02|21 26
20| 1189 | +332|5927)+57|-17 |3204 | 229 | 37 | 915(15522(22 43
21 2134 | +8 5 (5928 |+64 (-05 |3326 | 200 | 47 | 944|16452|23 59
221 3 89| +12 11 (59 22 | +68 [+0.7 | 3447 | -158 | 57 |10 18|17 39.6| ** **
23| 4 56| +1533 (59 11 | +67 [+1.7 | 3569 | -107 | 6.7 |10 55|18 353} 1 13
241 5 35| +17 58 | 58 56 | +62 |27 91 | -49 | 77 |1140|19 319| 2 24
25| 6 20| +19 18 |58 37| +53|+35 | 212 | +12 | 87 |1232|20287| 3 28
26| 7 05| +1927 |58 15| 4.1 |+41 | 334 | +72 | 97 |13 31|21 246| 425
27| 7581 +1827 |57 51| 27 |+45 | 456 | +12.7 |107 |14 35|22 187| 513
28| 8539 | +16 26 | 57 23 | +12 |7 | 577 | +174 |11.7 |15 43|23 104| 5 53

Posledni &tvrt dne 8. II. v 12h 59min SEC

Nov

(zalatek lunace &is. 942)
Prvni ¢tvrt
Odzemi
Prizemi

dne 16. IL v 7h 39min SEC

dne 23. IL.v 3h43min SEC
dne 8. II. v 10h SEC
dne 20. IL v 16h SEC

Selenografickd §ifka Shunce
+0.0°
-0.2°

10. II.
20. 1L
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MESIC brezen 1999
0hTC 0hsC Polednik a as
Den stredoevropsky, obzor
+50" rovnobézky
svrchni
RA DE prlx b 1 col P stafi |vychod| prichod | zdpad
h min | ° e > : : : d |h min| h min |h min
1 9475 | +13 33 | 56 54 | 03 | +4.7 69.8 210 |127 |16 51|23 59.6| 6 27
2110389 | +10 3 | 5623 -19 |45 82.0 4234 137 |17 59 |** *&*%| 6 56
3111281 | +6 8 5551 |-33|+1 94.1 246 147 |19 6| 0465| 722
4112158 | +2 2 | 5521 |45 |+34 | 1063 246 |157 (20 11| 1 315| 7 46
5113 23| -2 6 |5454]|-55]|+6 | 1184 +235 | 167 |21 15| 2 153| 8 9
613482 | -6 4 |54 32|-62|+16 | 1306 +214 |17.7 |22 18| 2 586| 8 33
7114342 | -945 |54 17| -6.7 |04 | 142.7 +185 | 187 |23 20| 3 419| 8 58
815207 | -13 0|54 11| 68|08 | 1549 +14.8 |19.7 |** **| 4 259| 925
9116 82| -1544 |54 14| -67 |-2.1 | 167.1 +105 (207 | 0 21| 5111} 956
10| 16 57.1 | -17 49 | 54 27| -6.3 |-33 | 1792 +56 217 120| 557710 32
11| 17474 | -19 8 [ 54 50 | -5.6 |44 | 1914 +03 1227 | 2 16| 6 460|111 15
12118391 | =19 35 [ 5523 | 46 |-54 | 203.6 -50 237 | 3 8| 7358|12 4
13119321 -19 5|56 5|-34|-61 |2158 =103 (247 | 355| 8269|13 2
14 | 20 260 | -17 37 | 56 53 | 2.0 |-64 | 2280 =152 (257 | 437 918914 6
15121204 | =15 9 |57 44| 05 |-64 | 2402 -193 (267 | 5 14|10 113|15 16
16 | 22 15.1 | -11 47 | 58 34 | +1.1 |-6.0 | 2524 =224 (277 | 547|11 39|16 30
17123 97| -739 [59 18| 27 |52 | 2646 243 (287 | 6 17|11 565 |17 47
18| 0 46| -3 05953 +4.1|-40 | 2768 247 | 02 | 646(12493|19 5
19 0598 | +155 |60 14| +53 |25 | 289.0 -23.6 12 | 715|113 42920 24
20 1557 | +644 | 6022 +2 |09 | 3012 =210 | 22 | 745|114 37421 43
21| 2526 | +11 10 | 60 15| +6.6 |+0.8 | 3135 -17.1 | 32 | 8 1715 330(23 1
22| 3506 | +14 52 | 59 57| +6.6 |+23 | 3257 =121 | 42 | 8 54(16 29.8| ** **
231 4495 | +17 37 |59 30| +62 |+3.6 | 3379 -63 | 52| 937117273 015
241 5487 | +19 13 | 58 57| +54 | +.6 | 350.1 -02 | 62 |1027|18245]| 123
25| 6475 | +19 38 | 58 22 | 4.3 [+53 22 +59 | 72 |11 24(19 206 2 22
26| 7450 | +18 53 | 57 46 | 29 [ +5.7 144 +115 | 82 |12 27|20 147| 3 13
27| 8406 | +17 6 |57 12| +1.5 | +5.7 26.6 +164 | 92 |13 33(21 62| 3 54
28| 9339 | +14 26 | 56 39| 00 [+5.6 | 3838 202 |102 |14 40|21 553| 4 29
20110250 | +11 6 |5 9| -15[+52 | 509 228 | 112 |15 47|22 42.1| 4 59
30111140} +719 | 5540 -29 |H4.6 63.1 243 122 [16 54(23 27.1| 525
31112 15| +316 |55 14| 42 [+39 752 +24.7 (132 |17 59 |*% #&**[ 5 49

Uplngk dne 2.1IL v

Posledni ¢tvrt
Nov

dne 10. III.
dne 17. I11.

(zad4tek lunace &is. 943)

Prvni Ctvrt
Uplnék
Odzemi
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dne 24. III.
dne 31. III.
dne 8. IIIL.

7h 59min SEC
v 9h 41min SEC
v 19h 48min SEC

v 11h 18min SEC
v 23h 49min SEC
v 6h SEC

Selenograficka Sitka Slunce
2. 111 -0.6°

12.1II. -0.8°

22.1I1. -1.0°

Prizemi dne20.III. v 1h SEC




MESIC duben 1999
0h TC 0h SC Polednik a cas
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prix b 1 col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min |~ T : : : d |h min| h min [h min
1112480 | -053 |5451|-52]|+3.1 874 239 1142 (19 3| 0109| 6 12
2113339 -456|5432]-60(+2.1 99.6 +22.1 |152 |20 7| 0542 6 35
3114198 -845 |54 16| 64 |+1.0 | 111.7 +195 |162 |21 9| 1374| 639
4115 62| -1211 (54 7]|-67|-02 | 1239 +160 (172 |22 11| 2 212} 726
5115534 | -15 7 (54 4|-66|-15 | 136.1 +11.8 |182 |23 11| 3 59| 755
6116417 | -1725 |54 9| 62|28 | 1482 | + 71 {192 |** **| 3 518| 829
7117313 | -18 59 | 54 23| -5.6 |-4.0 | 1604 +20 1202 [ O 8| 4391 9 8
818220 | -1943 |54 46| 47 |-52 | 1726 -33 1212 |1 1| 5276| 954
9119137 | -1934 (5519 36 |62 | 1848 | -85 |222 | 149| 6 172|10 47
10120 62| -1827 |56 1| -23|-70 | 1970 -135 |232 | 232| 7 76|11 47
11120593 | -16 23 | 56 51 | 0.9 |-74 | 2092 -178 |242 | 3 10| 7 586|12 53
12 | 21 526 | -13 24 | 57 46| +0.6 |-7.5 | 2214 213 |252 | 344 8499 |14 4
13122 464 | - 936 | 58 43| 22 |~70 | 2336 236 (262 | 4 15| 9416|1519
14123406 | -5 9 |59 36| +36 |61 | 2458 | 246 |272 | 4 44|10 340( 16 36
15| 0356 -015|6021 | +9 |47 | 2581 242 (282 | 512(11274|17 56
16| 1318 | +445 |6052| +58 |29 | 2703 =222 1292 | 541]12 223(19 17
171 2295 +932 |61 5| +4|-10 | 2825 -188 | 08 | 6 13|13 19.0|20 39
18 3288 | +1343 |61 O] +65 |+1.1 | 2948 -140 | 1.8 | 649]14 175|211 58
19 4295 | +16 59 | 60 38 | +62 |+3.0 | 3070 -83 | 28 | 730[15 17023 11
20| 5308 | +19 4 |60 3| +54 |+6 [ 3192 | -20 | 38 | 8 19|16 16.6]** **
21| 6317 | +1952 | 59 19| +4.3 |+58 | 3314 +43 | 48 | 916(17 150| 0 16
22| 7310 +19 24 | 58 31| +3.0 |+6.6 | 3436 +102 | 58 |10 18|18 109 1 11
23| 8280 | +17 49 | 57 42| +1.6 [+69 | 3558 +153 | 68 |11 24({19 38| 156
24 9222 | +15 18 | 56 57 | 0.1 |+6.9 80 | +194 | 78 |12 32|19 536| 2 33
25| 10137 | +12 5 |56 16| -14 |+65 202 +223 | 88 (13 39(20407) 3 4
26 | 11 29| +822 | 5540 | 28 |+59 324 241 | 98 (14 45121 25.7| 3 31
27111502 | +422 (55 10] 40 |+5.1 44.6 247 (108 [15 50|22 93| 355
28112363 | +014 [ 54 46| =50 |42 56.8 242 118 |16 54|22 522| 4 18
29113219 | -352 |5426(-58(+31 69.0 227 (128 |17 58|23 350| 4 40
30|14 74| -747 |54 12| -63 |20 81.1 202 |138 [19 1 |#** *¥%&% 5 3

Posledni étvrt dne 9. IV.

Nov

dne 16. IV.

(zacatek lunace &is. 944)
Prvni &tvrt
Uplnék
Odzemi
Prizemi

dne 22..1V.
dne 30. IV.
dne 4. IV.
dne 17. IV.

v 3h 51min SEC
v 5h 22min SEC

v 20h 2min SEC';
v 15h 55min SEC
v22h SEC
v 6h SEC

Selenografickd §ifka Slunce

1. IV.
11. IV.
21. IV.

-1.3°
-1.3°
-l.4°
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MESIC

kvéten 1999

0hTC 0h sC Polednik a cas
Den stiedoevropsky, obzor

+50" rovnobézky

svrchni

RA DE prix b I col P stafi |vychod| priiched | zépad
h min | ° N : ’ ! d [hmin| h min [h min
114535 -1122 |54 3|66 |+08 | 933 | +170 |148 |20 3| O 184| 5 28
2115404 | -14 30 | 53 58 | -6.5 |04 | 1055 | +13.0 |158 |21 4| 1 27| 536
3116285|-17 154 0|-62|-17 | 1177 | +84 |168 (22 2| 1482| 628
4117177 -1830 |54 8|-56|-30 | 1299 | +34 |178 |2256| 2351 7 5
5118 80| -1950 |54 23| 47 |-43 | 1420 | - 19 |188 |23 46| 3 230| 7 48
618591 | -1957 |5445|-37 |54 | 1542 | - 71 |198 [** **| 4 119| 8 38
7119508 | -19 8 |5516| 24 |-65 | 1664 | -12.1 |208 | 031 5 13| 935
8120427 | -1723 |5556|-11|-73 | 1786 | -165 |218 | 1 10| 550910 37
9121346 | -1445 |56 43| +04 |-78 | 1908 | 202 |228 | 144| 6 40611 44
1022267 | -1119 |5736|+19|-79 | 203.1 | -229 (238 | 2 15| 7305|1255
11123191 | -710 (5833 +33|-75 (2153 | 244 |248 | 243| §208|14 9
12| 0124 -230 (5929 | #4667 | 2275 | 246 |258 | 3 10| 9 122|15 27
131 1 69 +227 |6019]+56|-53 |2397 | 233 |268 | 338|10 53|16 46
14| 2 33| +724 |6058|+3(-36 |2520 | -205 |278 | 4 8|11 08(18 8
15] 3 20| +1158 |61 20| +65|-1.5 | 2642 | -163 288 | 4 41|11 587|19 30
16| 4 29| +1547 |61 23| +63 (0.7 | 2765 | -109 | 05 | 52012 59.0(20 49
17| 5 56| +1830 |61 6| +56|+2.8 | 2887 | —-46 | 15| 6 6|14 07|22 1
18] 6 87| +1954 [ 6031 | +46|+46 | 3010 [ +20 | 25 7 1|15 21(23 3
19| 7109| +1955 [59 44| +32 |+.0 | 3132 | +83 | 35| 8 3|16 14|23 54
20| 8 108 | +18 40 | 58 50 | +1.7 | +70 | 3254 | +139 | 45 | 9 10[16 575 ** **
211 9 75| +16 20 | 57 54 | 102 [+74 | 3376 | +184 | 55 |10 20|17 49.8( 0 35
22110 09| #1313 |57 O] -13(+74 | 3499 | +21.7 | 65 |11 29(18 386 1 9
23110513 | +933 |56 12| 27 [+71 2.1 +238 | 75 (12 36|19 247 1 37
2411393 | +532 |5530| 40 |+04 | 143 | +246 | 85 |13 42|20 87| 2 2
25112257 | +123 |5457|-50(+55 | 265 | +244 | 95 (14 46(20 51.6| 2 24
26113112 | —246 (5432 |58 [+45 | 387 | +231 |105 (155021 34.1| 2 47
27113564 | —646 |54 14| -63 [+33 | 509 | +209 |115 [16 53|22 170| 3 9
28114421 | -1028 (54 3| -66[+21 | 631 +178 | 125 |17 55(23 07| 3 33
29| 15286 | 1346 | 53 58| 65 (408 | 753 | +140 |135 |18 57|23 458 3 59
30|16 163 | -16 30 [ 53 58 | 62 |05 | 875 | +9.5 |145 |19 56|** ****| 4 29
31117 53| -1833 |54 5| -56(-17 | 996 | +46 |155 [20 53| 0323 5 4

Posledni étvrt dne 8. V.

Nov

dne 15. V.

(zacatek lunace ¢is. 945)
Prvni ¢tvrt
Uplnék
Odzemi
Prizemi
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dne 22. V.
dne 30. V.
dne 2. V.

v 18h 28min SEC
v 13h 5min SEC

v 6h 34min SEC
v 7h 39min SEC
v 7h SEC
dne 15. V. v 16h SEC

Odzemi

Selenograficka sitka Slutice

1.V. -1.6
11. V. -1.5°
21.V. -1.5°
31.V. -1.5
dne29. V.v %h

SEC




MESIC ¢erven 1999
0hTC 0hSC Polednik a ¢as
Den stiedoevropsky, obzor
+50" rovnob&zky
svrchni
RA DE | pix | b | I | col P | stifi |vychod| prichod | zdpad
h min | ° e ” : : d |hmin| h min |h min
1117555 -1948 |54 16| 48 |-30 | 111.8 -06 [165 [21 45 1201 546
2| 18 466 | 20 10 | 54 33| -3.8 | 4.1 | 1240 -59 (175 (22 31| 2 89| 6 33
3119382 | -1937 | 54 56| 25 |-52 | 1362 -109 (185 |23 12| 2 582| 7 28
4120299 | -18 8 | 5524 -12 |-62 | 1484 -155 [195 |23 47| 3475 8 28
5121213 -1546 |55 59| 403 [-69 | 160.6 -194 205 |** **| 4 365 9 32
622124 | -12 35 | 56 41 | +1.7 [-74 | 1728 =223 (215 | 0 18| 5252(10 41
7123 34| -844 |5727|+31|-75 | 185.1 241 (225 | 046| 6 139|11 52
8123547 | -420 (5817|+4|-72 | 1973 246 (235 | 113 7 31|13 5
9| 0469 | +026 |59 8| +55|-65 | 2095 | -239 |245 | 139| 7534|1421
10] 1408 +518 |59 56| +62 |-53 | 221.7 =217 |255 | 2 6| 8458|1539
11| 2369 | +10 0 | 60 36 | +6.6 |-3.7 | 234.0 -182 |265 | 2 36| 9410|117 O
12 3358 | +14 10 | 61 3| 465 [-1.8 | 2462 =133 (275 | 3 11|10 39.2|18 20
13| 4373 | +17 27 | 61 13 | +59 |+02 | 2585 - 75 |285 | 352|11402|19 37
14| 5407 | +19 31 [ 61 4| 450 |+22 | 270.7 -09 | 02 | 443|12 425|20 45
15| 6445 | +20 12 | 60 37 | +3.7 | +.1 | 2830 +57 | 12 | 542|113 44.6|21 43
16| 7470 | +19 29 | 59 54 | 22 |+55 | 2952 +117 | 22 | 6 49|14 44.1|22 31
17| 8468 | +17 31 | 539 2| +05 |+66 | 3075 +169 | 32 [ 8 0[15400|23 9
18| 9431 | +14 35 |58 5| -11|+72 | 3197 207 | 42 | 91216 320(23 40
19| 10 359 | +10 58 | 57 9| -2.6 |+7.3 | 3320 232 | 52 |10 22|17 204 | ** **
20| 11 258 | +6 57 | 56 17 | 3.9 |+70 | 3442 245 | 62 [1130(18 60| O 7
2112 133 | +2 44 | 55 32| -5.0 |+64 | 3564 245 | 72 |12 36|18 498 0 30
22112594 | -129 |5456]-58 |+55 86 235 | 82 (1341|119 326| 0 53
23113449 | -535 |54 30| -64 |+44 | 209 215 | 92 |14 44120 153| 115
24114 304 | - 925 | 54 12| -6.7 |32 33.1 +186 |102 |15 47|20 58.7| 1 38
25| 15166 | -12 51 |54 3| -67 |+20 45.3 +150 [11.2 |16 48|21 432| 2 3
26|16 39| -1546 |54 2| -64 [+0.7 575 +10.7 122 |17 49|22 29.1| 2 32
27|16 525 | -18 3 |54 8| -5.8 |06 69.7 +59 [132 |18 47|23 167| 3 5
28| 17 426 | -19 34 | 54 19| -5.0 [-1.8 819 + 07 | 142 |19 41 |** *x&x| 3 44
20| 18 338 | 20 12 | 54 36 | 4.0 |29 94.1 -46 |152 |2030| 0 55| 4 29
30119257 | -19 55 | 54 56 | 2.7 | -39 | 1063 -98 (162 |21 13| 0551 522

Posledni étvrt dne 7. VL v 5h 20min SEC
Nov dne 13. VI. v 20h 2min SEC
(zacdtek lunace cis. 946) y
Prvni étvrt  dne 20. VI. v 19h 13min SEC
Uplngk dne 28. V1. v 22h 37min SEC
Pfizemi dne 13. VL. ve 2h SEC

Odzemi dne 25. VL. v 17h SEC

Selenografickd sitka Slunce

10. VL
20. VL
30. VL

-1.3
-1.1°
-1.0°
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cervenec 1999

0hTC 0h SC Polednik a ¢as
Den stfedoevropsky, obzor

+50" rovnobézky

svrchni

RA DE prix b 1 col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min | ° N ’ : ’ d |hmn| h min [h min
1120178 | -18 40 |55 21| -13 [-4.8 | 1184 | -145 (172 |21 50| 1449| 621
2121 95| -16 31 | 5548 | +0.1 [-56 | 1306 | -186 |182 |22 23| 2 344| 7 24
3122 08| -1332 5620 +1.6|-61 | 1428 | —21.7 |192 |22 52| 3 232| 831
4122515 | -952|5654]+30|-64 [ 1551 -23.8 1202 (23 18| 4 11.5| 9 41
5123421 | -538 |5732|+3|-64|1673 | -246 (212 |23 43| 4597|1052
6] 0329 | -1 3|58 11| +54|-61 | 1795 | 242 (222 |** **| 5483|12 5
7| 1247 | +342 |5851|+62 |-54 | 1917 | =225 (232 | O 9| 6382|1320
8| 2183 | +821 [5929(+67 |44 | 2039 | -195 |242 | 037| 7 302|14 37
9] 3143 | +1238 |60 1| +67|-31 | 2162 | -152 (252 | 1 8| 8251|1535
10| 4130| +16 13 (6025 +63 [-15 | 2284 | - 98 |262 | 144| 9230|17 12
11| 5143 | +18 47 |60 36| 55 |+02 | 2407 | - 37 |272 | 229|10 235|18 24
12| 6172 | 20 5 [ 60 32| +43 |+19 | 2529 | +29 |282 | 3 23|11 253|19 27
13| 7202 | +1959 [60 13| +2.8 |+35 | 2652 | +92 |292 | 4 26|12 262|20 20
14| 8217 | +18 33 [ 59 39 | +1.1 (8 | 2774 | +148 | 09 | 536|13 248|21 4
15] 9204 | +1559 [ 58 55|05 |+58 | 2897 | +193 | 19 | 6 49|14 19821 39
16 | 10 158 | +12 33 | 58 4| 22 |+64 | 3019 | +224 | 29 | 8§ 2|15 112|22 8§
17|11 80| +835 |57 11|36 |+65 | 3142 | +24.1 | 39 | 9 13|15 592 |22 34
18| 11574 | +4 19 | 56 21 | 4.8 |+63 | 3264 | +24.6 | 49 |10 21|16 44.7|22 57
19112449 -0 1 |5536|-58|+58 | 3387 | 239 | 59 |11 28|17 287{23 19
200113312 -414 (55 0|64 |+50 | 3509 | +221 | 69 |12 32|18 11.9{23 42
21|14 170 | -8 12 | 54 33| -6.8 |+39 3l +195 | 79 [13 36|18 552 | ** **
22115 31| -1147 (54 16| -68 |+28 | 153 | +l161 | 89 |14 38|19 393| 0 7
23115501 | -14 54 |54 9| -66 |+15 | 275 | +120 | 99 |15 39|20 247| 0 34
24 |1 16 383 | -1723 (54 12| -61 |+02 | 397 | +73 [109 |16 38|21 11.6] 1 5
25117279 | -19 9 |54 22| -53|-10 | 519 | +22 (119 |17 34|22 00| 142
26|18 189 | 20 5 (54 39| 43 |-21 | 641 - 31 |129 |18 25(22 496 225
27119109 | 20 5 (55 2(-31|-31 | 763 | —-83 [139 |19 11|23 399| 3 15
28120 34| -19 7 [5529|-17|-40 | 885 | -133 |149 |19 51 |** *¥*¥ 4 ]2
29120560 | -17 12 [ 5558 | 02 |46 | 1007 | -176 |159 |20 25| 0302| 515
30 (21 48.1 | -14 24 | 56 28 | +1.3 |-5.1 | 1129 | -21.0 |169 [20 56| 1200| 6 22
31 (22396 -10350 |56 58| +2.8 |52 | 125.1 234 (179 |21 23| 2 92| 732

Posledni ¢tvrt dne 6. VIL
Nov dne 13. VIL

(zacatek lunace ¢is. 947) .
Prvni étvrt  dne 20. VI v 10h Omin SEC

v 12h 56min SEC
ve 3h 24min SEC

Uplnék dne 28. VII. v 12h 24min SEC
Prizemi dne 11. VIL. v 7h SEC
Odzemi dne 23. VIL. v 7h SEC
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Selenograficka Sifka Slunce

10. VIL
20. VIL
30. VIL

-0.7
-0.5°
-0.2°




MESIC srpen 1999

0hTC 0h sC Polednik a ¢as
Den stfedoevropsky, obzor

+50" rovnobézky

svrchni

RA DE prix b 1 col P stafi |vychod| priichod | zépad
h min | ° N : * * d [hmin| h min |h min
1123306 | -642 [5727|+41|-52 | 1373 | 245 |189 |21 49| 2 57.8( 8 43
2] 0215 -210 |57 56| +53 |49 | 1495 | -244 (199 (22 14| 3 464| 9 56
3 1128 | +2 32 | 58 24 | +6.1 |44 | 161.7 229 (209 (22 41| 4 355|11 10
41 2 52| +711 (5849 ]| +.7 [-3.6 | 1739 =203 |219 |23 10| 5259|1224
5| 2594 | +11 30 [ 59 12| +68 |27 | 1861 | -164 |229 |23 43| 6 18413 40
6| 3558 | +15 13 |59 31| +65 |-15 | 1984 -114 239 |** **| 7 135|14 55
71 4545 | +18 3 [ 5943 | +58 |03 | 210.6 -57 1249 | 023| 8111|16 7
8| 5552 | +1945 [ 59 48 | H4.7 |+10 | 222.8 +06 (259 ( 1 11| 9 106|17 13
91 6567 20 10 | 59 42 | +3.3 |+22 | 235.1 +69 1269 | 2 9(10106(18 9
10| 7578 | +19 15 | 59 26 | +1.8 |+34 | 2473 +128 1279 | 3 15|11 95|18 56
11 8571 | +17 8|59 0] +01 |+44 | 2596 | +17.6 [289 | 4 26|12 58|19 35
12| 9538 | +14 2 | 5824 -1.6 |+5.1 | 2718 +213 [ 05 ] 539]12 590|120 7
13| 10 475 | +10 13 | 57 42| -3.1 |+55 | 284.1 236 | 15 | 6 52|13 49.1 |20 34
14111386 | +6 0 |5657|-44 [+56 | 2963 | +245 | 25 | 8 2|14 365|20 59
15112275 | +136 |56 13| -55|+54 | 3085 242 [ 35 | 9 11|15 21.8|21 22
1613149 | -244 | 55 33| -62 |+4.9 | 3208 +228 | 45 |10 17|16 60|21 45
17|14 15| -652 |55 0| -67 |+1 | 3330 +205 | 55 [1122]16498(22 9
18| 14 479 | -10 39 | 54 35| -6.8 |+3.1 | 3452 +172 | 65 |12 25|17 33922 35
19| 15348 | -13 57 | 54 19| =67 |+1.9 | 3575 +133 | 75 |13 27|18 18823 4
20| 16 227 | -16 40 | 54 14 | -6.3 | +0.6 97 | +88 | 85 |1427|19 50(23 39
21|17 11.7 | -18 40 | 54 20 | 5.6 [-0.6 219 +39 | 95 |15 25|19 52.7| ** **
22|18 21| -1953 |5435|-46|-18 34.1 - 14 105 |16 18|20 41.7| 0 19
2318537 | 2011 | 5458 35|29 | 463 | -67 [115 |17 5|21317| 1 6
24 1 19 461 | =19 32 [ 55 28| 2.1 |-3.8 585 -11.7 |125 |17 48(22 222| 2 O
25120388 | -1755 |56 2| -07|-45 70.6 -163 [135 (18 25(23 127 3 1
26 | 21 316 | =15 22 | 56 38 | 09 |-4.9 82.8 =200 |14.5 |18 57 |** *¥*¥ 4 8
27122240 | -11 58 | 57 15| +24 |-50 95.0 =228 |155 [1926| 0 30| 5 18
28123 160 | -7 54 | 57 48| +3.8 [-4.8 | 107.2 243 |165 |19 52| 0 528 6 30
291 0 79| -322 |58 17| 50|43 | 1194 245 |175 (20 18| 1424 74
30 1 00| +125 5841 +59 (-35 | 1316 234 |185 |2045| 2 322| 8 59
31 1529 | +6 10 |58 58| +65 |26 | 143.7 -210 |195 (21 13| 3 22910 14

Posledni étvrt dne 4.VIIL v 18h 26min SEC

Nov

(zaldtek lunace &is. 948)

Prvni ctvrt

dne 11.VIIL ve 12h 8min SEC

dne 19.VIIL. ve 2h 46min SEC

Uplnék dne 27.VIIL v Oh 48min SEC

Prizemi

dne 8.VIIL v 1h SEC

Odzemi dne 20.VIIL. v Oh SEC

Selenograficka §ifka Slunce
9.VIII. +0.1°
19.VIII. +0.3"
29.VIIL. +0.6°
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MESIC zZati 1999
0hTC 0hSC Polednik a &as
Den sttedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prix b ! col P stafi |vychod| pricchod | zdpad
h min | ° B o : : : d [hmin| h min |h min
1 2470 | +10 37 [ 59 10 | +6.7 | -1.6 | 1559 =173 1205 |21 45| 4 15.1|11 31
2| 3428 | +14 30 |59 16 | +6.5 |05 | 168.1 =126 |215 |22 22| 5 92|12 45
3| 4404 ) +17 32 |59 17| +59 |+05 | 180.3 -71 1225 |23 6| 6 53|13 58
4| 5396 | +1930 |59 14 | 49 |+15 | 1925 - 10 |235 |24 0 7 31|15 4
51 6396 2014 [ 59 5| 437 |25 | 204.8 +52 |245 |** **| 8 15|16 2
6| 7394 | +1943 |58 51| +22 |+33 | 2170 +11.1 |255 | 1 1| 8593|1651
7| 8380 | +17 59 | 58 32 | +0.6 |+4.0 | 2292 +162 1265 | 2 9| 9553|17 32
8| 9344 | +1513 |58 7| -10 |+5 | 2415 +202 275 | 320|110 489|18 6
9| 10 284 | +11 39 | 57 37| 2.6 | +4.9 | 2537 +229 1285 | 4 32|11 395|18 34
10| 11200 +734 |57 3|-40|+50 | 2659 243 [ 01 | 543(12277|19 O
11112 96| +3 11 |5627|-51|+49 | 2782 245 [ 1.1 | 6 53|13 139|19 24
12112576 - 114 | 5552 | -59 |+46 | 2904 4234 | 21 | 8 1|13 58919 47
13| 13448 | =531 |55 18| -65 |+40 | 3026 214 | 31 | 9 7|14 432|20 10
14114317 -929 |54 50| -67 |+3.1 | 3148 +184 | 4.1 10 12|15 27520 35
15115187 | -13 0 |54 29| -67 |+2.1 | 327.1 +147 | 51 |11 15|16 123|21 3
16|16 64| -1557 |54 17| -6.3 [+09 | 3393 +104 | 61 |12 16|16 58.1|21 35
171 16 55.1 | -18 12 | 54 14| -5.7 |04 | 3515 +55 7.1 |13 14|17 450(22 13
181 17 448 | -19 41 | 54 21 | 4.8 |-1.7 37 +04 | 81 [14 9|18 33.1|22 56
19 18 356 | 20 18 | 54 39 | -3.7 |29 159 -48 | 91 |14 58|19 222|23 47
20119272 | 20 0|55 7|-25|—40 | 281 -100 [10.1 |15 43[20 120 ** **
21120194 | -18 43 |55 42 | -1.1 |49 | 403 -147 |11.1 |16 21|21 22| 045
22121 119 | -16 30 | 56 25| 04 |55 | 524 -187 |12.1 |16 55(21 525( 1 49
23122 44| -1323 |57 10| +19 |57 | 646 =219 |13.1 |17 25(22 42.7| 2 58
24 | 22 568 | — 929 | 57 56| +33 |55 76.8 238 (14.1 |17 53(23 33.0| 4 10
25123494 | -5 0 |58 37| 46|49 889 —24.6 | 15.1 |18 19 |** **k¥| 5 24
26| 0424 | -0 9|59 12] +56|-40 | 101.1 -239 |16.1 |18 46| 0 23.8| 6 41
27| 1362 | +4 48 [ 59 36| +63 [-28 | 1133 218 |17.1 |19 14| 1 155| 7 59
28| 2314 | +932 (5950 +.6|-14 | 1254 -184 |18.1 (1945 2 86| 917
29| 3281 | +1343 [59 52| +65 [+00 | 1376 -139 |19.1 |20 21| 3 35(1035
30 4264 | +17 4 (59 44| +59 |+14 | 1498 -84 (201 (21 4| 4 0211 50

Posledni étvrt dne 2. IX. v 23h 17min SEC
Nov dne 9. IX. v23h 2min SEC
(zacatek lunace ¢is. 949)

Prvni &tvrt
Uplnék
Prizemi
Odzemi
Prizemi
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dne 17. IX. v21h 6min SEC
dne 25. IX. v 11h 51min SEC
dne 2. IX.v19h SEC
dne 16. IX. ve 20h SEC
dne 28. IX. v 18h SEC

Selenograficka sitka Slunce

3. IX.

+0.9°

18. IX. +L.I°
28. IX. +1.2°




MESIC Fijen 1999
0hTC 0 h SC Polednik a &as
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prix b 1 col P stafi |vychod| priichod | zipad
h min | ° oo : : ’ d |hmin| h min |h min
1] 5261 | +1920 |59 28| +5.0 |+26 | 1620 | - 24 [21.1 |21 54| 4 58312 59
2] 6262 | 42021 |59 7| +38([+3.6 | 1742 | +39 |22.1 |22 53| 556813 59
3] 7258 420 6 |58 42| +23 |+43 | 1863 | +98 (231 |23 59| 6 54414 51
4| 8240 | +18 39 | 58 15| +0.8 | .9 | 1985 +150 [24.1 |** **| 7 50215 33
5] 9200 | +16 8 [ 5746| 08 |+52 | 2108 | +193 [251 | 1 8| 843416 8
610 136 | +12 48 | 57 17| 23 |+53 | 2230 | +223 (261 | 2 19| 9 339|116 37
7|11 49| +852 | 56 47| 3.6 |+53 | 2352 +24.0 271 329|110221(17 3
8111542 | +435 |56 17| 48 |+5.1 | 2474 +245 (281 | 4 38|11 83|17 26
9112422 | +0 9 |5548|-5.7 |7 | 2596 | +23.8 |29.1 | 5 46|11 53217 49
1013293 | -4 13 |5520 63 (+4.1 | 271.8 | +221 | 05 | 6 53|12 375|18 12
11114161 | -8 20 | 54 55| =66 [+3.3 | 284.1 +194 | 15 | 7 59|13 21.7| 18 36
12115 32| -12 3 |54 33|66 [+24 | 2963 +160 | 25| 9 3|14 65|19 3
13]15508 | -15 14 [ 54 17| 63 {+13 | 3085 | +11.8 | 35 (10 5|14 520|19 33
14] 16 392 | -17 46 |54 8|57 (401 | 3207 | +71 | 45 (11 5|15385|20 8
1517286 | -1931 |54 7|49 |-13 | 3329 | +21 | 55 (12 1|16 259|20 49
16| 18 188 | 20 26 | 54 16 | -3.8 | 2.6 | 345.1 -31 | 65 |1252(17 14221 36
17119 96| -20 26 | 54 35| 2.7 |-40 | 3573 -83 | 75 |13 38|18 3.0(22 30
18|20 09| -1930 |55 4]-13|-51 9.5 -13.1 | 85 |14 18|18 52.1|23 31
19]20523| -17 39 | 5543|401 [-60 | 216 | —-173 | 9.5 |14 53|19 41.3 | ** #*
20121439 | -14 53 | 56 29| +1.5 |66 | 338 —208 [105 |15 24|20 306| 0 36
21122355 | -11 18 |57 22| 29 |68 | 460 | -232 [115 |1552(21202| 146
22123274 | -7 2 |5816| +42 |-65 | 581 244 |125 |16 19]22 104| 2 59
23] 0201 -216 (59 8| +53|-57 | 703 | 243 (135 |1645(23 19| 4 14
24| 1139 +246 | 5953 +6.1 |45 | 824 | -228 [145 |17 12|23 552| 533
25| 2 93| +746 (6025 +65 (29 | 946 | —199 [155 |17 42|** ****| 6 53
26| 3 69| +1222 [ 6043 | +64 |-11 | 1067 | -157 [165 |18 17| 0 509| 8 14
27| 4 65| +16 13 | 60 43 | +6.0 |+0.8 | 1189 -103 [17.5 |18 58| 1 489| 9 33
28| 5 79| +18 58 | 6028 | +5.1 [+25 | 1310 | —42 |[185 [19 47| 2 48810 48
29| 6 99| #2026 |60 1| +39 [+0 | 1432 | +22 |195 [20 44| 3 493 |11 54
30| 7113 [ #2032 |59 25| +24 |+51 | 1553 | + 84 |205 |21 49| 4 49.0(12 50
31| 8110 | +1920 | 58 44 | +09 |+59 | 1675 | +139 |215 |22 58( 5 46413 35
Posledni étvrt dne 2. X.v 5h 2min SEC
Nov dne 9. X.v 12h 35min SEC Selenograficka Sitka Slunce
(zag&dtek lunace ¢&is. 950) 8. X +l4
Prvni étvit  dne 17. X.v 16h Omin SEC 18. X. +15°
Uplngk dne 24. X.v22h 2min SEC 28. X. +1.5°
Posledni étvrt dne 31. X. v 13h 4min SEC )
Odzemi dne 14. X.v15h SEC Ptizemi dne26. X.v14h SEC

41




MESIC listopad 1999
0hTC 0hsC Polednik a ¢as
Den stiedoevropsky, obzor
450" rovnobézky
svrchni
RA DE prix b I col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min | ° S ’ : : d [hmin| h min [h min
1] 9 79| +17 1|58 2|-07|+64 | 1797 +184 |225 |** **| 6 408|14 12
2|10 20| +1349 [ 5721 |22 |+66 | 1919 | +217 (235 [ 0 9| 7319|14 42
3110533 | +10 O | 56 43| -3.6 |+64 | 204.0 237 1245 | 1 19| 820115 9
4111424 | +547 |56 9| 47 |+6.1 | 2162 245 1255 | 228 9 61)15 32
5112300 ) +124 | 5538 -5.6 |+5.6 | 2284 #24.1 1265 | 3 36| 9507|15 54
6113166 -3 0 |55 12]-62|+49 | 2406 226 (275 | 4 42|10 34616 17
7|14 29| -713 |5448|-65|+1 |2528 | +202 |285 | 54811 18316 40
814496 | -11 5 |5429|-65|+32 | 2650 | +170 |295 | 6 52|12 25|17 5
915368 | -14 29 | 54 14| -63 | +2.1 | 2772 +130 | 08 | 7 56|12 47.6|17 33
1016250 -17 15 |54 4| -57 |49 | 2894 +85 | 18 | 85713 338|18 6
1117 142 | -19 17 | 53 59| 49 |05 | 3016 +35 | 28| 955|14 21.0|18 44
1218 42| 2029 |54 1]|-39|-18 | 3138 - 17 | 383 [1048(15 89|19 29
13| 18 54.7 | -20 47 | 54 11 | 2.7 [-32 | 3260 - 68 | 48 |11 36|15 572|120 20
14119454 | 20 9 |54 29| -14 |-4.6 | 3382 -117 | 58 |12 18|16 455|21 17
15120 361 | -18 36 | 54 56 | 0.1 |-5.8 | 3504 -16.1 | 6.8 |12 54|17 33.7(22 19
16 | 21 265 | -16 11 | 55 33 | +1.3 |-6.8 2.6 -197 | 7.8 |13 25|18 21.6(23 26
17122 168 | =12 58 | 56 19 | 2.7 |-74 14.7 224 | 88 |13 53(19 04 |*=® **
18123 71| -9 1|57 13| +H0|-77 269 241 | 98 |14 19|19 57.7| 0 35
19 {23580 | -431 |58 11| +51|-75 39.0 245 |108 |14 44|20 472| 1 48
20 0500 +023 |59 9 +59 |-67 512 236 |11.8 |15 10|21 385| 3 3
21 1438 | +526 |60 3|+64|-55 | 633 | 213 {128 |15 38|22 326| 4 21
22| 2402 | +10 18 | 60 46 | +6.5 |-3.8 795 -17.7 | 138 (16 9|23 298| 542
23| 3394 | +14 39 [ 61 14| +62 |-18 87.6 -12.8 | 148 |16 47 |** #**k| 7 5
24| 4414 | +18 3 | 61 22| +54 |+H04 99.7 - 68 |158 |17 33| 0303| 8 25
25| 5453 | #2011 (61 11 | =42 [+24 | 1119 -03 |168 |18 29| 1 328| 9 38
26| 6494 | +20 52 [ 60 41 | 27 |42 | 1240 +63 |178 (19 33| 2 356|10 42
27| 7522 420 5|39 58| +1.1 [+5.7 | 136.1 +123 (188 [20 44| 3 36.6|11 33
28| 8521 | +18 2 [59 7(-06|+67 | 1483 [ +173 |198 |21 56| 4 34412 14
29| 9485 | +14 59 |58 13| -2.1 |+73 | 1604 | +21.0 |20.8 |23 9| 528212 47
30 | 10 415 | +11 13 [ 57 21 | -3.5 |+#15 | 1726 233 218 [** **| 6 183 |13 15
Nov dne 8. XI. ve 4h S4min SEC

(zacatek lunace &is. 951)
dne 16. XI. v 10h 3min SEC
dne 23. XI.v 8h 5Smin SEC

Prvni &tvrt
Uplnék

Posledni &tvrt dne 30. XL v Oh 19min SEC

Odzemi
Pfizemi

42

dne11. XL v 7h SEC
dne 23. XL ve 23h SEC

Selenograficka ifka Slunce

7. XL
17. XL
27. XL

+1.5°
+1.5°
+1.3°




MESIC prosinec 1999
0hTC 0hsC Polednik a éas
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prlx b 1 col P stafi |vychod| priichod | zipad
h min | ° e . : : * d |hmin| h mn [h min
1111315 | +7 1 [5633|-47 |+74 | 1848 244 1228 | 019 7 53|13 39
2112194 +236 (555156 |+9 | 1969 +242 1238 | 127| 7501|14 1
3113 59| -149 (35516 -63 |+6.2 | 209.1 230 (248 | 2 34| 833714 23
4113519 -6 6 |5448|-66|+54 | 2213 +209 258 [ 339| 9170|1445
5(/14380 | -10 5 |5427|-66|+4 | 2335 +178 1268 | 444|110 06(15 9
6115247 | -13 38 | 54 11| -64 |+3.2 | 2457 +14.1 |278 | 547|10 45115 36
7116124 | -1637 |54 1| -58|+2.0 | 2578 +97 (288 | 64911 307|16 7
8|17 13| -18 53 | 53 56| -5.1 [+0.7 | 2700 +48 | 0.1 | 749(12 175|116 43
9117511 | 2021 |53 56| 40 |-0.7 | 2822 -03 1.1 | 844(13 53|17 25
10| 18 417 | 2056 | 54 2| 29 |20 | 2944 -55 |21 | 9341353818 14
11119325 2034 | 54 13| -1.6 |-34 | 3066 -105 | 3.1 (10 18|14 422|119 9
12120231 -19 18 | 54 31| 02 |47 | 3188 -150 | 41 |1056]1530.1(20 9
1321132 | -17 8 |54 56| +12 [-59 | 3310 -188 | 51 (11 29|16 174(21 13
14 {22 28 | =14 11 | 55 29| 2.6 |-6.8 | 343.1 =217 | 61 [11 57|17 4222 20
15122519 | -1032 |56 9| +39 |-75 | 3553 =237 | 7.1 |12 23|17 50.8|23 29
16123410 | -6 18 | 56 57| +5.0 |-7.8 15 245 | 81 |12 47|18 37.8 | ** **
17 0307 | -140 (5750 +59 |-7.7 19.6 =241 | 91 |13 11|19 262| 0 40
18] 1219 | +3 12 |58 47| 465 |-72 31.8 =224 1101 |13 36|20 168| 1 55
19| 2153 | +8 4 |5942]| +6.7 |-6.1 439 -194 |11.1 |14 4|21 106| 3 12
20| 3117 | +12 38 | 60 31 | +65 | 4.6 56.0 -152 |12.1 |14 37|22 82| 4 31
21| 4115 | +16 31 |61 7| +5.8 |27 682 - 98 |131 [15 18|23 94| 552
22| 5144 | +19 21 |61 27 | #4.8 |06 80.3 - 35 [141 |16 §|** *¥% 710
23| 6193 | +20 48 | 61 26| +3.3 | +15 924 +32 (151 |17 9| 0131 8 21
24| 7245 +2043 | 61 4| +1.7 [+34 | 1045 +97 (161 |18 19| 1 170 9 21
25| 8278 | +19 10 | 60 26 | 0.1 [+5.1 | 1167 +154 |17.1 [19 34| 2 18810 9
26| 9278 | +16 24 | 59 34| -1.8 |+04 | 12838 +19.7 |18.1 |20 50| 3 16.8|10 47
27110240 | +12 44 | 58 36| -3.3 |+7.2 | 1409 4227 1191 |22 4| 4 106|11 18
28| 11 167 | + 8 31 | 57 38 | 4.6 |+7.6 | 153.1 242 1201 [23 15| 5 05|11 44
29112 64| +4 2 |5642|-56|+76 | 1652 244 211 |** **| 5473|12 7
30112541 | -029 [ 5533 -63|+72 | 1774 +234 (221 | 024 6 320(12 29
31| 13405| -4353 |5513]-67 (4.5 | 1895 +214 |23.1 130 7157]12 51
Nov dne 7. XIL v 23h 32min SEC

(zadatek lunace ¢is. 952)

Prvni &vrt  dne 16. XII. v 1h 50min SEC
Uplnék dne 22. XIIL v 18h 31min SEC
Posledni étvrt dne 29, XIL. v 15h 5min SEC
Odzemi dne 8.XIL v 12h SE(;
Prizemi dne 22. XII. v 12h  SEC

Selenograficka sitka Slunce

7.XIL +1.2°
17. XII. +1.0°
27.XIL. +0.7°
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Vyvojova opticka dilna AV CR
Skalova 89, 51101 Turnov, Ceska republika

Vyvoj a malosériova vyroba nasledujicich optickych prvku a pfistroju:

klasické optické prvky
- rovinna, sféricka a asféricka zrcadla do 500 mm
- elipticka rovinna zrcadla
- planparalelni desky, kryci rovinnd skla pro optické soustavy Newton a Cassegrain
- jednoduché ¢ocky, dublety a slozené soustavy
- neutralni a barevné filtry
- optické soustavy Newton, Cassegrain, Maksutov-Cassegrain

prvky krystalové optiky
- pfesné fazoveé desticky pro poZzadovanou vinovou délku, jednoduché i sloZzené
- krystalové polarizétery pro dirokou spekiralni oblast
- monochromatické dvojlomné-polarizaéni filtry Solcova a Lyotova typu
- orientované krystalové elementy

astronomické a jiné optické pfistroje
-zrcadlovy dalekohled typu Newton o priméru zrcadla 6.5", 1 : 6, kryci deska
-zrcadlovy dalekohled typu Cassegrain o praméru zrcadla 6.5", 1 : §/15, kryci deska
-zrcadlovy katadioptricky dalekohled typu Field o priméru zrcadla 7", tubus 9"
-pfenosny polariskop
-pfimohledny spektroskop pro gemologii a vyukové ucely
-objektivy, okulary, hledagky

tenkovrstva optika
-dielektricka a kovova zrcadla
-antireflexni vrstvy
-Uzkopasmove filtry
-polopropustné vrstvy

laserova optika
-zrcadla
-déli¢e svazku
-rozdifovade svazku

rentgenova optika
-objektivy pfistroji pracujicich pfimo s rtg. svazky
servisni sluzby
-opticka kontrola zrcadel, soustav, objektivi véetné atestu
-méfeni propustnosti optickych elementd
-kontrola a justaz astronomickych dalekohled
-zakézkové opravy reflexnich a antireflexnich vrstev astronomickych zrcadel a objektivl

Kontaktni adresa: Vyvojova opticka dilna AV CR
Skalova 89, 511 01 Turnov

Ing. Milan Sonsky, RNDr. Zbyn&k Melich
tel.: +420-436-22622, fax: +420-436-22913, E-mail: cas-tur@falco.vslib.cz
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkdch na str. 46 - 47 najdeme nejdileZitéj$i udaje o planetich. Pro MID
51360 (1. cervence 1999) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0 jsou uvadény
ndsledujici oskulacni drdahové elementy planet: velkd poloosa drdhy (a), sifedni
anomdlie (M), excentricita (e), délka perihelia (@ - soucet délky vystupného uzlu Q a
argumentu perihelia ), sklon drahy (i), délka vystupného uzlu (Q), sidericky stiedni
denni pohyb (n). Elementy se méni a uvadime je kaZdorodné pro uréité zaokrouhleng
MID zhruba uprostfed roku. Ostatni hodnoty veli¢in jsou kompilaci z riznych
pramentl, nepiedstavuji proto zcela homogenni soubor.

V tabulkdch na str. 53- 103 jsou uvedeny:

1. zdanliva geocentrickd rektascenze RA a deklinace DE,

2. zdanlivy polarni polomér planety p,

3. vzddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkach (AU),

4. faze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoucku (f = O znadi
nov, f = 0.5 ¢tvrt a £ = 1 uplnek),

5. jasnost mag,

6. okamZiky vychodu, prichodu polednikem a zapadu planety, platné pro
stanovisté na prise¢iku poledniku +15° (tj. vychodné&) od Greenwiche a rovnob&zky
50°severni sitky, se zapoctenim vlivu atmosférické refrakce.

Udaje 1. az 5. jsou uvédény pro Oh terestrického ¢asu daného dne; vychody,
pruchody polednikem a zépady jsou v Case stiedoevropském. U Marsu a Jupitera je
uvedena na zvlastnich tabulkdch také planetograficka délka stiedu osvétlené &asti
kotoucku (centrdlni merididn), u Marsu navic jesté pozi¢ni uhel rotacni osy a
planetograficka §ifka stfedu kotoucku. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé
osy prstence A a planetocentrickou Sirku stiedu kotoucku. Posledni fadka v
tabulkdch efemerid planet se vztahuje k roku 2000.

Pro kazdou planetu uvddime i graf viditelnosti (diagram typu “korzet”). Na
vodorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Vodorovné §rafovand
oblast znamend dobu, kdy je Slunce pod obzorem, husté Srafovani znadi
astronomickou noc. V, K, Z je vychod, horni kulminace (prichod polednikem) a
" zépad planety. Pro piehlednost je silnou arou ohranidena plocha, kterd v grafu
znamend dobu, kdy je planeta nad obzorem. Okamziky vychodu a zdpadu jsou uréeny
vnéjim okrajem této plochy. Levy okraj iry plati tedy pro vychod, pravy okraj €dry
pro zdpad télesa. K vyhledani Merkura, Urana, Neptuna a Pluta otiskujeme mapky v
oddilech téchto planet.

Efemeridy mésicll planet zafazujeme vidy za efemeridy pfislusnych planet. U
Jupitera jsou graficky zndzornény polohy ¢tyr nejjasnéjsich druZic Io, Europa,
Ganymed a Kallisto. Nésleduji tabulky s Casy ukazi a s okamiiky hornich
geocentrickych konjunkei t&chto ¢tyf mésic. U Saturna jsou graficky zndzornény
polohy druzic Tethys, Dione, Rhea a Titan pro pfiznivé obdobi viditelnosti planety.
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Déle uvadime casy elongaci jasngjSich mésicti Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus.
Ostatni satelity jsou malo jasné, jejich pozorovani vyZaduje vétsi pfistroje a efemeridy
téchto téles proto neuvddime.

V tabulce na str. 104 jsou uvedeny elongace planet. V znadi dhlovou vzdélenost
planety od Slunce na vychod, Z na zédpad. Prvni fadka se vztahuje k roku 1998.

Na str. 105 - 108 nalezneme heliocentrické souradnice planet: heliocentrickou
délku (1), heliocentrickou $ifku (b) a vzddlenost planety od Slunce v AU (r). Tyto
udaje poslouzi k prehlednému sledovani pohybu planet kolem Slunce. V téchto
tabulkach jsou kromé tidaji pro rok 1999 téz uidaje vztahujici se ke konci roku 1998 a
zacatku 2000.

OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD = 51360
vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0

Planeta | Velkd poloosa | Stfedni | Excentricita Délka Sklon Délka vystup.
drahy anomdlie perihelia drahy uzlu
a . M e © i Q
=0 - : T 3
Merkur 038710 | 139.765 020562 77452 7.0050 48331
Venuse 0.72333 114941 0.00678 131.447 3.3946 76.683
Zemé 1.00000 175.524 0.01672 103.094 0.0001 30.712
Mars 152371 | 282709 0.09329 336.055 1.8499 49562
Jupiter 520375 3472 0.04867 15.583 1.3046 100484
Saturn 958157 | 314718 0.05514 89.063 24852 113.642
Uran 1925144 139.632 0.04360 171.674 0.7728 74.021
Neptun 30.14990 | 274.564 001112 29.534 1.7676 131.796
Pluto 3931445 14.124 024541 224272 17.1432 110311
Planeta Sidericka Sider. stfedni | Synodicka Hmotnost Hustota
perioda denni pohyb perioda (Slunce = 1)
il
r : d kgm™
Merkur 024085 4092322 115.88 1/6023600 5432
Venuse 0.61521 1.602136 583.92 1/408525.1 5248
Zemd 1.00004 0.985613 - - 1/332946.043 5515
Mars 1.88089 0.524023 779.94 1/3098710 3930
Jupiter 11.86223 0.083069 398.88 1/1047.3492 1330
Satumn 2945772 0.033236 378.09 1/349791 710
Uran 8401312 0.011669 369.66 1/22902.94 1240
Neptun 164.79395 0.005954 36748 1/19434 1670
Pluto 2484302 0.003998 366.70 1/130000000 =~ 2000
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Planeta Primér Zplosténi | Rotaéni perioda | Sklon Gravit. Jasnost
osy | zrychleni
km ° cm.s* mag

Merkur 4878 0.00 58.6462d 7.0 370 =18 233
Venuse 12102 1/110000 | 243.01 d+0.03%) | 1774 887 -4.7 -3.3
Zemé (rovn.) 12756.28 | 1/298.257 23.934472h 2345 980 -
Zemé (pol) 12713.55
Mars (rovn.) 6794 1/135.13 24.62296h 23.98 37 2.8 +2.0
Mars (pol.) 6744
Jupiter (rovn.) | 142984 1/15.415 9.841h") 308 2312 26 -13
Jupiter (pol) | 133708 9.925h7)
Satun (rovn) | 120536 | 1710208 10233k 2673 896 03 +09
Satum (pol) | 108728 10.675h%)
Uran (rovn.) 51118 | 1/43.611 160 + 165hY) | 9792 869 455 463
Uran (pol.) 49946 17.24h 9
Neptun (rovn.)| 49528 1/58.479 124 = 21.0n) 2838 1100 +7.6 +8.0
Neptun (pol) | 48682 16.11k%)
Pluto 2360 ? 6.387245d =]18.5 72 +13.6 +159

") rotace je zpétnd (pak je téz sklon osy >90°)
®) rotaéni systém I - rovnikové oblasti
rotaéni systém II - stfedni 8ifky...9.928h

) systém III - magnetické pole

% na rovniku

) magnetické pole
") oblaéné ttvary riiznych planetografickych $ifek
Gravita¢ni zrychleni je uddno pro rovnik télesa
Udaje oznadené ~ zndme s chybou 25%
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MERKUR

V roce 1999 nastava 6 nejvétsich elongaci Merkura od Slunce. Tfi jsou vychodni
(v bfeznu, Cervnu a v fijnu), tii zdpadni (v dubnu, srpnu a prosinci). V nejvétsich
elongacich a v obdobi nékolika dni kolem nich jsou nejvyhodngj$i podminky k
nalezeni planety prostym okem nebo triedrem v dobé, kdy je Slunce pod obzorem a
planeta nad obzorem, tedy rano nebo veéer. V téch dnech muZeme td)ce nejlépe
pozorovat planetu za denniho svétla dalekohledem, zvldste v obdobi, kdy dosahuje
vys§i jasnosti. Uvedené nejvetsi elongace vSak nejsou stejné ptiznivé pro pozorovani,
protoZze kromé uhlové vzddlenosti Merkura od Slunce zdleZi i na rozdilu deklinaci
obou téles.

Roku 1999 bude Merkur pfi vychodnich elongacich nejlépe viditelny vecer po
zapadu Slunce 25. unora - 15. bfezna a 10. - 30. ¢ervna. Pii zdpadnich elongacich je
planeta viditelnd rano pfed vychodem Slunce. Pfitom nastanou obdobi nejpriznivéjsi k
nalezeni ve dnech 5. - 25. srpna a 20. listopadu - 15. prosince. Z hlediska viditelnosti
jsou nejvyhodnéjsi elongace v bieznu, v srpnu a v prosinci, ponékud méné vyhodna je
elongace ¢ervnovd, malo vyhodnd je elongace dubnovd a fijnova, kdy je rdno na
zacdtku obcanského soumraku, resp. vecer na konci obcanského soumraku Merkur
tésné u obzoru a tedy prakticky nepozorovatelny.

Merkur se nejvice pfiblizi Zemi 23. bfezna v Sh SEC (0.603 AU), 23. ¢ervence
ve 12h (0.582 AU) a 15. listopadu v 5h (0.676 AU). Nejvétsi vzdilenosti od Zemé
dosahuje 27. ledna v 15h (1.418 AU), 24. kvétna ve 22h (1.322 AU) a 15. zdfi v 17h
SEC (1.393 AU).

V obdobi dobré viditelnosti dojde na vecerni obloze ke kvazikonjunkei
(ptibliZzeni, aniZ nastane konjunkce) s Jupiterem, a to 6. bfezna na vzdélenost 4°. Pri
Cervnové elongaci bude zéfit v blizkosti Merkura Venu$e a 15. ¢ervna se k planeté
pfiblizi Mésic, tfebaze samotnd konjunkce Merkura s Mésicem nastane uz v 8h rano.
Také 10. srpna vytvoii Mésic s Merkurem tésné seskupeni, i kdyZ samotnd konjunkce
obou téles véetné zdkrytu nastane uz ve 3h, a tedy jeSt¢ pod naSim obzorem. V
konjunkci s Venu$i bude Merkur 26. srpna. Na ranni obloze bude mozZné spatfit
pfiblizeni Mésice 6. prosince, tfebaze i v tomto piipadé samotnd konjunkce s
Merkurem nastane jesté pod obzorem, v 1h.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

mdh m d h m d h
Nejvétsi zépadni elongace --- 416 17 81415
Homi konjunkee se Sluncem 2 4 6 52519 9 816
Nejvétsi vychodni elongace 3 314 6 28 24 10 24 23
Stacionarni 3 923 712 4 11 5 9
Dolni konjunkce se Sluncem 31920 726 17 11 15 23
Staciondrni 4 17 8 517 1125 2
Nejvétsi zdpadni elongace 4 16 17 814 15 12 3 2
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HELIOCENTRICKE UKAZY (S€)

Prisluni Odsluni Priichod sest. | Nejvétsi jiz. | Priichod vyst. | Nejvéif sev.
uzlem §itka uzlem Sitka
m d m d m d m d m d m d
== 1159 1 56 2 52 2243 3111
2 289 4 139 4 36 5 42 5232 6 7.1
5279 7 109 6 305 7 312 8 192 9 31
8 239 10 638 9 265 10 27.1 11 152 11 300
11 198 1 29 12 235 o - - &
2000
12 _1‘5 T 18 21 4 3 6 9 1
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Obr. 1 Diagram viditelnosti planety Merkur v priibéhu roku.

Obr. 2 - 5 Priznivé elongace Merkura v roce 1999. Pro uvedena data a Casy jsou vyneseny

polohy v obzomikovych soufadnicich. Na vodorovné ose je astronomicky azimut (jih = 0°=
360°, zdpad = 90°, sever = 180° vychod = 270°%, na svislé ose je vynesena vyska nad
obzorem. Zékladna grafu pfedstavuje obzor. Rovnob&zkami se zdkladnou je vyznaéena
poloha obzoru vzhledem k planeté v jinych okamzicich. Na tyto rovnobézky jsou vyneseny
azimuty po 5°. Sipka s oznaéenim DP ukazuje smér denniho pohybu a tedy soucasné
vychodozdpadni smér. Jeji délka odpovidd dennimu pohybu za 20 minut. {J jednotlivych
poloh Merkura jsou schematicky zakresleny faze a primeér kotoucku, ktery je vzhledem k
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méfitku azimutu zvétSeny 360krat (1°na stupnici azimutu = 10” priméru kotoudku). Rysky
na dréze planety znadi polohy po dnech vidy pro uvedeny okamzik, kotoucky s fazemi jsou
zakresleny po péti dnech. Vyneseny jsou téZ polohy dalSich blizkych jasngjsich téles a
dvojitou ¢arou spojeny pozice Merkura a daného télesa v okamziku konjunkce. Polohy
Meésice jsou topocentrické - odpovidaji stanovisti na 15° vychodni délky a 50° severni sitky,
pro néz je kreslena i mapka.

Merkur v Gnoru a bfeznu 1998 18h 15min SEC

10°

50

A
RN ENR NN NN A

80° 90°
Y4

Obr. 2 Merkur na tinorové a bfeznové veéerni obloze. Nejvétsi elongace pfipadd na 3. bfezen.
Polohy Merkura a Jupitera jsou vyneseny vidy pro 18h 15min SEC. Soucasné jsou
zakresleny polohy Jupitera, s nimZ je Merkur v kvazikonjunkci 6. bfezna (Jupiter 4°
vychodng).
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Merkur v &ervnu 1999 21h Omin SEC

Venuse -

10°

50

110° 120° 130°

Obr. 3 Merkur na vecerni obloze v Cervnu. Nejvétsi elongace nastiva 28. ¢ervna. Polohy
Merkura a Mésice jsou vyneseny vzdy pro 21h 00min SEC, 8ipky ukazuji sméry k Venusi
pro stejny okamzik.

n Merkur v sronu 1999 4h 15min SEC a
10°— —
| Mésic 10.8. A
&
- e
5°— —
i 3h 55 |
- _4h 05 K/{;‘! '7/ 7]
1 1 1 I/l 1 | ] 1 1 1 1 I/I! 1 1 I/] 1 1 [
240° 250° 260°

Obr. 4 Merkur na ranni obloze v srpnu. Nejvétsi elongace pfipadd na 14. srpen. Pozice Merkura
a M&sice jsou zakresleny vdy pro 4h 15min SEC.
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Merkur v listopadu a prosinei 1999 7h Omin SEC ]
10°— o —
5°— —
B 6h 40
i 6h 50 ]
| 1 ! 1 [ | 1 1 1
300° 310° JV

Obr. 5 Merkur na ranni obloze v listopadu a prosinci. Planeta dosahuje nejvétsi elongace 3.
prosince. Pozice Merkura a Mésice jsou vyneseny vidy pro 7h 00min SEC. Dvojitou éarou
jsou spojeny polohy Merkura s Mésicem za konjunkce 6. prosince.
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MERKUR 1999
Meésic 0hTC SEC

den RA DE D A ® mag | vychod | prichod | zdpad

h min ° ” AU h mn|h min|h min

1 117222 ] <22 33 27 1230 0.84 0.4 636 | 10 42 14 47

6| 17 531 | 23 29 26 1.295 089 | -04 654 | 1054 | 14 53

111 18 255 | 23 57 25 1.345 092 -04 7 9] 11 6 15 3

16 | 18 589 | 23 55 24 1.382 095 0.5 723 1120 15 18

21| 19331 | =23 19 24 1.406 097 0.7 733 1135 15 37

20120 77| 22 8 24 1417 0.98 -09 740 11 50 16 0

31| 20 426 | =20 20 24 1414 099 -12 744 12 5 16 26

2 5121176 | -17 55 24 1.396 1.00 -14 745 | 12 20 16 56

10| 21 525 | -14 54 25 1.360 099 -14 744 | 12 35 17 28

151 22 269 | -11 18 2.6 1.301 096 | -13 740 1250 | 18 2

20123 01| -715 2.8 1216 0.88 -1.2 733|133 18 36

25123302 -3 3 30 1.102 0.74 -10 723 1313 19 6

3 2123540 | +047 35 0.967 0.54 0.6 7 9| 1317 19 26

71 0 78 | +3 32 40 0.830 0.32 .3 649 | 13 9 19 31

121 0 89| +436 47 0.713 0.13 +1.8 625| 1250 | 19 14

17 23586 | +345 53 0.636 0.02 +4.0 6 0| 1219 18 37

22123431 | +129 5.6 0.604 001 +.5 535 11 44 17 51

27123306 | -1 § 55 0.614 0.08 +2.7 516 | 11 12 17 8

4 1]23258 -3 0 5.1 0.654 0.18 +1.6 5 1| 1049 16 36

623295 | -3 54 4.7 0.711 028 +1.0 449 | 10 33 16 17

11123403 | -3 47 43 0.778 0.37 .6 4391 1025 | 16 10

16| 23 564 | -2 47 4.0 0.851 046 04 431 | 1022 16 13

21 0167 | -1 3 3.6 0.925 053 2 423 1022 16 22

26| 0403 | +1 18 34 1.001 0.61 +0.1 416 | 10 27 16 38

5 1 1 68| +4 9 3.1 1.076 0.68 0.1 4 9| 1034 | 16 59

6 1362 | +725 29 1.149 0.75 04 4 3] 104 17 26

11 2 90 | +10 59 2.8 1217 0.83 -0.7 358 1057 17 58

16| 2454 | +14 42 26 1274 091 -1.1 35 | 11 14 18 35

21 3259 | +18 20 2.6 1312 097 -1.7 356 11 35 19 17

26 4103 | +21 32 2.5 1.321 1.00 23 4 1 12 0 20 1

31 4 567 | +23 55 26 1.295 0.96 =17 4 13| 12 27 20 43

6 5 5424 | #2511 27 1.238 0.88 =1L 430 1253 21 16

10| 6249 | +25 22 29 1.160 0.77 0.7 452 1315 | 21 39

15 7 27| 24 39 31 1.072 0.66 -03 515| 1333 | 2150

201 7351 | +23 17 34 0.982 0.56 +.0 537 | 1345 21 52

25 8 19| 42129 38 0.894 047 +0.3 556 | 13 51 21 46

30| 8225 | +19 31 4.1 03812 0.38 H.6 6 8| 1352 | 2134
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MERKUR 1999

Mésic 0hTC SEC
den RA DE 0 A o mag | vychod | priachod | zapad
R mn | 7 AU h mn|h mmn|h mn
7 5| 8368 | +1733 | 46 | 0737 | 030 | +10 614 | 1346 | 21 16
10| 8439 | +1551 | 50 | 0672 | 021 | +15 611 | 1332 | 2053
15| 8433 | +1438 | 54 | 0621 | 012 | w2 557 1311 | 2025
201 8353 | +14 6| 57 | 0589 | 005 | +33 531 | 1243 | 19 54
25| 8221 | +1421 | 58 | 0583 | 001 | +46 457 | 1210 | 1923
30] 8 85| #1516 | 55 | 0610 | 002 | +4l 419 | 1137 | 18 56
8 4| 8 05| #1632 | 50 | 0671 | 009 | 425 345] 1110 | 18 37
ol 8 24| +1743 | 44 | 0765 | 022 | +11 320] 1053 | 18 27
4| 8160 | +1826 | 38 | 0884 | 039 | +01 310 1048 | 18 26
19| 8406 | +18 18 | 33 1016 | 058 | 06 316| 1054 | 18 31
24| 9135 +17 3| 29 | 1144 | 077 | -10 337] 11 8| 18 37
29| 9508 | +1441 | 27 | 125 | 091 | -13 4 8| 1125 | 1841
9 3| 10286 +1128 | 25 1325 | 098 | -16 443 | 1143 |18 41
gl 11 49| + 744 | 25 1370 | 100 | -17 519 | 12 0 | 18 39
13111389 +348 | 24 | 1390 | 099 | -14 552] 1214 | 18 34
1812109 | -0 9| 24 | 1391 | 097 | -09 624 | 1226 | 18 27
2312411 | -35 | 24 | 1376 | 095 | 06 652 123 | 1819
28| 13100 | -738 | 25 1349 | 092 .| -04 7191 1246 | 18 10
10 3|13380| =11 2| 26 | 1310 | 088 | -03 744 | 1254 | 18 2
8|14 52| -1410]| 27 | 1261 | 084 | 02 8§ 8] 13 1| 1753
13| 14315 | -16 57 | 28 1201 | 080 | -0.I 830 13 8 | 1745
18| 14568 | -1921 | 30 | 1130 | 074 | 01 849 | 1313 | 17 37
23| 15201 | 21 16 | 32 1047 | 066 | 0.1 9 3| 1316 | 1729
28| 15399 | 2236 | 35 | 0955 | 056 | 00 911 | 1316 | 17 21
11 2|15533| 2311 | 39 | 086 | 042 | +02 9 7|13 9| 1710
7115554 | 2241 | 44 | 0760 | 024 | +09 845| 1250 | 16 55
12| 15421 | 2044 | 49 | 0691 | 006 | +28 75| 1215 | 16 33
17| 15176 | <1734 | 49 | 0681 | 001 | +48 657 1131 | 16 7
22114588 | -1454 | 45 | 0745 | 015 | +15 6 5| 1054 | 154
27| 14568 | -14 11 | 39 | 0858 | 038 | +00 541 | 1034 | 1527
12 2|15 95| -1510| 34 | 0983 | 0358 | 04 540 | 1028 | 1515
7] 15312 | -16 59 | 3.1 1098 | 073 | 05 552| 1030 | 15 8
12115578 | -19 1| 28 1195 | 082 | -05 611 1037 | 15 3
17116272 | 2055 | 26 | 1274 | 088 | 05 632 1047 | 15 2
22| 16585 | 2231 | 25 133 | 093 | 05 653 1059 | 15 5
27| 17312 | 2341 | 24 | 138 | 095 | 06 714 1112 | 1510
1 1]18 49| 2423 | 24 | 1413 | 097 | 07 73| 1126 | 1520
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VENUSE

Zatimco z hlediska viditelnosti Venu3e patfil rok 1998 mezi podprimérné, je rok
1999 naopak idedlni. Od zac¢dtku ledna planetu spatfime na vederni obloze, na které se
objevila v prosinci pfedchoziho roku. Od zaddtku unora zapadd jiz za astronomické
noci a jeji vecerni viditelnost se prodluzuje az do kvétna, poté se zadina zkracovat.
Jest€ v Cervnu a v prvni poloving Cervence zlstdva v8ak Venuse dominujicicm
objektem vecerni oblohy. 11. dervna dosahuje nejvétsi vychodni elongace od Slunce,
14. ¢ervence sviti v nejvétsim lesku. V zastdvce se ocitd 27. Servence a zadind se
pohybovat zpétné, vstiic Slunci; v té dobé je v8ak jiz prakticky nepozorovatelna,
zejména proto, Ze je jizné od ekliptiky. 20. srpna nastdva dolni konjunkce Venuse se
Sluncem a v zdfi se znova objevi, tentokrat na ranni obloze. V den dolni konjunkce, a
to ve 20h SEC, se také Venuse nejvice pfiblizi k Zemi (na 0.288 AU, tedy 43.08
milionu km). Jeji ranni viditelnost se prodluzuje tak rychle, Ze jiz v zdvéru prvni
zétijové dekddy vychdzi na konci astronomické noci. 9. zafi prochdzi znovu zastavkou
a zadind se pohybovat pfimo, 26. zafi dosahuje opét maximdlni jasnosti. Optimdlni
podminky viditelnosti Venuse jako jittenky nastanou zaddtkem fijna, kdy vychdzi
nedlouho po druhé hodiné rano. Napadnym objektem ranni oblohy zistdva planeta
jesté po zbytek roku, protoze i koncem prosince vychdzi jesté za temné noci, déle nez
hodinu pfed zac¢dtkem astronomického soumraku.

Kupedivu 7ddna z konjunkei VenuSe s Mésicem nenastava v noci nad obzorem;
pouze jedind, 18. kvétna, prob&hne ve dne nad obzorem. Mésic pobliz Venuse je viak
mozné pozorovat veéer 19. ledna, 17. a 18. unora, 19. biezna, 18. dubna, 18. kvétna,
16. Cervna a 15. ¢ervence, rano pak 7. zafi, 5. fijna, 4. listopadu a 3. prosince. Tésnd
konjunkce Venuse s Jupiterem je pozorovatelna 23. dnora, konjunkece se Saturnem je
viditelna 20. bfezna, s Merkurem 26. srpna. Pohyb planety mezi hvézdami probihd
zpodatku nezajimavou oblasti ekliptiky; v lednu se VenuSe pfesouva Kozorohem, v
unoru Vodnafem, v bieznu Rybami a Beranem. V dubnu, za idedlni viditelnosti,
muZeme Venusi sledovat v zajimavém useku ekliptiky, protoZe z Berana vstupuje do
Byka a 11. dubna se pfesouvd jizné od Plejad, 14. dubna prochézi “zlatou brdnou
ekliptiky”, kterd se otevirda mezi Plejddami a Aldebaranem. V konjunkei s
Aldebaranem je 21. dubna, kdy prochazi 7° severné od hvézdy a miizeme porovndvat
rozdilné zabarveni obou téles. V kvétnu se VenuSe pohybuje hlavné souhvézdim
BliZenct severné od ekliptiky a 30. kvétna prochdzi konjunkei s Polluxem, 4° jiZné od
hvézdy. V &ervnu a ervenci prochdzi Rakem a Lvem, 13. ¢ervna prochdzi severnim
okrajem Praesepe a 13. Cervence nastdva jeji t&snd konjunkce s Regulem, kdy je
planeta 0.4° jizné od Regula. ProtoZe je nedlouho nato, 27. Cervence, v zastdvce,
mizZeme sledovat, jak se planeta std¢i a blizi se znovu k Regulu retrogradnim
pohybem od vychodu. Druhou konjunkci s Regulem pravdépodobné neuvidime,
protoze se odehraje 10. srpna, jen 10 dni pfed dolni konjunkei se Sluncem. Zato na
ranni obloze budeme moci sledovat druhou zastdvku, ndsledujici pfimy pohyb Venuse
smérem k vychodu, jeji opétné pfiblizovdni k Regulu a tfeti konjunkci VenuSe s
Regulem 8. fijna, kdy je planeta 3° jizné od hvézdy. Pokracuje pak ddl k souhvézdi
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Panny a konjunkce se Spikou dosdhne 29. listopadu 4° severné od Spiky. Koncem
prosince se Venuse promitd do souhvézd{ Vah.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Nejvétsi vychodni elongace 6 11 13
Nejvétsi jasnost (—4.5 mag) 7 14 20
Stacionarni 727 21
Dolni konjunkce se Sluncem 8 20 13
Staciondrni 9 921
Nejvétsi jasnost (—4.6 mag) 926 16
Nejvétsi zdpadni elongace 1031 1

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

Peisiusit Odshunt Nejvati sev. | Prichod sest | NejvétSi jiz. | Prachod vist
Sitka uzlem sitka uzlem
m d m d m d m d m d m d
4202 8 10.7 - - - - 1202 3175
2 12 Spe 5120 7171 9 19 10 282
12 227 - - - -
12\ 15\ 1821 24 3 & ’ 9 12
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Obr. 6 Diagram viditelnosti Venuse béhem roku.
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VENUSE 1999

Mésic 0h TC SEC
den RA DE D A [ mag | vychod | prichod | zipad
h min © » AU h mn|h min|h min
1 1] 19504 [ -22 21 5.1 1.628 097 -39 31 1310 | 17 18
11120429 | -1944 | 52 1601 | 096 | -39 0| 1323 | 1748
21] 21333 | -16 10 53 1.569 094 | -39 50| 1334 18 19
31122216 | -11 52 | 54 1534 | 093 | -39 36| 1343 | 18 51
2 10123 81| -7 3 5.6 1495 091 -39 19 1350 | 1922
20123533 | -15 | 57 1452 | 089 | -39 0 1356 | 19 52
3 2| 0379 | +317 59 1.405 087 | 40 41 14 1 | 2022
12| 1226 +823 62 1.353 0.85 -40 21 14 6 | 2052
22| 2 80| 41311 64 1.298 0.82 -40 3] 1412 | 2123
4 1| 2545 | +17 28 6.7 1.238 080 | —4.0 46 | 14 19 | 21 54
11 3424 | ¥21 3 7.1 1.174 0.76 -4.0 34| 1428 | 22 23
21 4317 | 23 44 715 1.106 0.73 —4.1 26| 1438 | 2250
5 1| 5217 | #2524 8.1 1.034 0.69 4.1 25| 1448 | 2312
11 6 114 | +25 57 87 0.959 0.65 -4.1 32| 1459 | 23 26
21 63599 | #2525 | 95 0881 | 061 | 42 45| 15 8 | 2330
31 7 457 | +23 53 | 104 0.801 0.56 -42 211514 | 2325
6 10| 8278 | 130 | 116 0.720 0.51 -4.3 0| 1516 | 2311
200 9 53| +1830 | 130 0639 | 045 | 44 7| 1514 | 22 50
30| 9372 | +15 6 | 149 0.560 0.38 -44 8| 15 6 | 2223
7 10|10 20| +1136 | 173 0483 0.31 -4.5 2 | 14 51 | 21 49

20| 10 17.8 | + 820 | 202 0412 | 022 | 45 1427 | 21 9

A AR W WRNR KRR NDPDW AU 9NN N9 NSO A 1~~~ 0000 0000\0\0

2

3

4

5

; 44

301 10217 | +545 | 237 0.352 0.13 -4.4 21 | 13 51 20 20
8 9| 10114 | +424 | 271 0.308 0.05 -4.2 371 13 0 19 23
191 9496 | +4 41 | 289 0.288 001 -4.0 35 11 59 18 24
29| 9272 | +6 18 | 280 0.298 0.04 42 25| 10 58 17 31
9 8| 9164 | +810 | 251 0.333 0.11 -44 26| 10 8 16 51
18] 9211 | +925 | 216 0386 | 020 | 45 46| 934 | 16 23
28| 9388 | +944 | 185 0450 029 4.6 23 913 16 3
10 8|10 56 +9 1] 160 0.520 036 -4.5 14 9 1 15 47
18| 10382 | +721 | 141 0.594 043 -4.5 15 8 54 15 32
28| 11 146 | +452 | 125 0.669 049 -4.4 24 8 51 15 17
11 7| 11533 | +142 | 112 0.744 0.54 4.3 39 8 50 15 1
17| 12 338 | - 156 | 102 0.819 0.59 -4.3 57 8 51 14 45
271 13159 | -5 49 93 0.892 0.63 42 19 8 54 14 29
12 7| 13596 -946 8.6 0.964 0.67 4.2 42 8 58 14 14
17| 14451 | -1331 | 81 1034 | 071 | 4.1 8| 9 5| 141
271 15326 | -16 52 7.6 1.102 0.74 -4.1 34 913 13 51
1 6|16221 ] -1935 7.1 1.167 0.77 4.1 59 923 13 46
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MARS

Planeta je dobfe viditelnd po cely rok, ale nejvhodné;jsi situace nastdvé v bfeznu
az ¢ervnu, protoZe na 24. duben pfipada jeji opozice se Sluncem a tedy i celonoéni
viditelnost. VZdy kolem opozice se Mars nejvice piiblizi Zemi. V roce 1999 to bude 1.
kvétna, kdy v 19h SEC dosahne nejmensi vzdalenosti 0.57846 AU, tj. 86.54 milionu
km od Zemé, a praimér jeho kotoutku bude 16.2”. Pokud jde o vzddlenost, patii
dubnova opozice mezi méné pfiznivé, protoze nastava pii pramémé vzddlenosti Marsu
od Slunce: v odsluni byla planeta 17. prosince 1998, pfislunim projde 25. listopadu
1999 a v dobé opozice md vzddlenost o mdlo vétdi nez stfedni. Nepfijemnd je také
dosti nizkd deklinace. Stejné tak opozice v letech 2001 a 2003 budou pro pozorovatele
na severni polokouli nepfiznivé; Mars bude sice blizko Zemi - nejbliZze bude krétce
pred periheliovou opozici, a sice 27. srpna 2003 (0.37271 AU), tato vyhoda bude vsak
potlacena nevyhodnou nizkou deklinaci. Teprve tfi ndsledujici opozice, roku 2005,
2007 a 2010, budou pro nase stanovisté priznivé, protoze se pfi nich bude pfihodné
kombinovat pfijatelnd vzdélenost s vy$si deklinaci planety.

Zdénlivy pramér Marsova kotouc¢ku bude vétsi nez pifi minulé opozici v roce
1997 a vétsi nez 10” bude od 26. unora do 20. ¢ervence. To je také nejvhodnéjsi
obdobi pro pozorovani planety dalekohledem. Pozorovani men$im pfistrojem nam
mimo toto obdobi obvykle neukdZe Zddné, a to ani velké povrchové utvary. 16. ledna
a 7. srpna nastdva kvadratura planety se Sluncem a tehdy je obrys kotoucku nejvice
deformovan vlivem féze. K pozorovani tohoto tkazu je ovSem vhodny vétsi pfistroj.

V lednu Mars vychdzi kratce po piillnoci a vrcholi na zacdtku astronomického
soumraku. V tnoru je planeta viditelnd ve druhé poloviné noci, béhem bfezna jiz
vychdzi pozdé vecer a vrcholi ¢asné rano za astronomické noci. V dubnu je Mars
viditelny prakticky celou noc, protoZe koncem mésice nastdvd jeho opozice se
Sluncem. V kvétnu se viditelnost zkracuje v rannich hodinach a Mars vrcholi v prvni
poloviné noci, v pritbé¢hu Cervna jiz zapada kratce po pilnoci a vrcholi za soumraku.
Od ¢cervence do konce roku je viditelny ve vec¢ernich hodindch, koncem roku se doba
jeho viditelnosti dokonce prodluzuje, protoZe se zvétSuje uhel, ktery svira ekliptika s
obzorem.

Pocétek roku zastihne Mars v souhvézdi Panny. 15. unora vstupuje do Vah, kde
se zastavuje a zacind se pohybovat zpétng, takZe se 16. dubna vraci do Panny; pfitom
se 1. Cervna pfiblizi ke hvézdé Spika (Mars 2° severovychodné od Spiky), nedojde
vsak ke konjunkei. Pii této prilezitosti mizeme dobfe sledovat pohyb Marsu kolem
této druhé zastavky a dokoncovani klicky. Mars se po této dalsi zastdvce poclatkem
cervna zaéina pohybovat pfimo a 25. ervence znovu vstoupi do Vah. 1. zafi se Mars
ptesouvd do Stira, 15. zdfi do HadonoSe, 11. fijna do Stfelce, 25. listopadu do
Kozoroha a na samém konci roku, 31. prosince, jesté vstoupi do Vodnafe.

V noci nad obzorem nastdvaji konjunkce Marsu s Mésicem 7. unora, 7. biezna,
29. dubna, 22. ¢ervna a 13. listopadu. 28. listopadu dochazi ke kojunkei s Neptunem a
14. prosince s Uranem. 8. ledna nastivd konjukce Marsu se Spikou a 17. zifi s
Antarem,
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Na severni polokouli Marsu nastivd letni slunovrat 29. ledna, podzimni
rovnodennost 31. ¢ervence a zimni slunovrat 25. prosince.

Pro vypocet stfedniho poledniku pouZijeme tabulky na str. 61 - 62 a pogitime s
hodinovym ptiristkem areografické délky 14.62°.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionami 318 11
Opozice se Sluncem 424 19
Staciondmi 6 5 8

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

m d
Piisluni 11 256
Priichod sestupnym uzlem 5262
Nejvetsi jizni Sitka 10 305
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Obr. 7 Diagram viditelnosti Marsu v prib&hu roku.
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MARS 1999
Meésic 0hTC SEC

den RA DE p A d mag | vychod | prichod | zapad

h min i ] AU h min [h min [ h min

1 1113107 -527 3.1 1492 091 +1.0 052 6 29 12 6

111 13288 -7 11 34 1.391 0.90 H).8 0 40 6 8 11 36

21| 13458 | - 8 46 3.6 1.290 0.90 .7 025 5 46 11 6

31|14 14| -10 9 39 1.188 0.90 H.5 0 8 522 10 36

2 10| 14153 | -11 19 43 1.088 091 0.3 23 46 4 56 10 4

20| 14270 | -1215 | 47 0990 | 092 | +00 | 2323 | 429 932

3 2| 14357 | -12 56 52 0.898 093 02 22 55 3 58 8 57

121 14 408 | -13 21 58 0.811 094 05 22 23 324 821

22| 14 414 | -13 27 64 0.735 096 0.8 21 44 2 45 7 42

4 1| 14371 -13 15 70 0.670 097 -1.1 20 59 21 6 59

11| 14279 | -12 44 75 0.621 0.99 -14 20 7 113 613

21| 14 147 | -11 57 79 0.590 1.00 -1.6 19 11 020 525

5 1(1359) -11 4 8.1 0.579 1.00 -1.6 18 12 | 2321 435

11 ] 13462 | -10 16 8.0 0.586 099 -15 17 15| 22 28 346

21| 13360 | -9 46 77 0.611 097 -1.3 16 24 | 21 39 259

311 13307 -9 42 72 0.650 0.94 -1.1 1539 | 20 55 215

6 10| 13306 | -10 3 6.7 0.698 092 -09 15 2| 2016 134

20| 13 352 | -10 48 6.2 0.752 090 =07 14 31 | 19 42 0 55

30 13 440 | -11 54 5.8 0.810 0.89 -05 14 7| 1911 019

7 10] 13563 | -13 15 54 0.871 0.88 -03 1347 | 18 45 23 42

20| 14 11.7 | -14 46 50 0.932 0.87 -02 13 31 | 18 21 23 10

30| 14 298 | -16 24 4.7 0.993 0.86 -0.1 1319] 18 0 | 2240

8 9| 14502 | -18 4 44 1.053 0.86 H).1 13 9| 1741 | 22 12

19| 15 127 | -19 41 42 1.113 0.86 +).2 13 2| 1724 | 21 46

29| 15372 | 21 13 4.0 1.171 0.86 +).3 125 | 17 9 21 22

9 8|16 35| 2235 38 1.228 0.86 .3 1251 1656 | 21 1

18| 16 314 | 23 43 36 1.284 0.86 +0.4 12 47 | 16 45 20 42

281 17 08 | 24 34 35 1.339 0.87 +0.5 1243 | 16 35 20 27

10 8| 17314 | 25 5 34 1.393 0.87 +).6 1237 1626 | 2015

18| 18 30| 2512 32 1.447 0.88 +0.6 12 30 [ 16 18 20 7

28 | 18 352 | 24 54 31 1.500 0.88 .7 1221 ] 16 11 | 20 2

11 719 77| 24 11 30 1.553 0.89 0.7 12 916 4| 20 0

17| 19401 | 23 2 29 1.606 0.90 +0.8 1154 1557 | 20 1

27 | 20 124 | -21 28 2.8 1.659 0.90 H).8 1137 | 1550 | 20 3

12 7120441 | -19 32 27 1.712 091 +).9 11 18 | 15 42 20 7

17 { 21 152 | -17 15 27 1.766 092 +).9 1056 1534 | 20 12

27 21 456 | -14 41 26 1.820 0.92 +1.0 1034 | 1525 | 2017

1 6]|22154 | -1154 | 25 1874 | 093 | +1.0 10 9] 1515 | 2022




PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POSICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC) 1999  L- VI
L IL . Iv. V. VI

Den 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 B
1| 1044 | 34 | 1685 | 37 | 2659 | 38 | 3433 38 792 | 38 | 1638 | 36
2 948 | 34 | 1590 | 38 | 2566 | 38 | 3344 | 38 705 | 38 | 1547 | 36
3 852 | 35 | 1496 | 38 | 2473 | 38 | 3255 | 38 617 | 37 | 1456 | 36
4 756 | 35 | 140.1 | 38 | 2381 | 38 | 3166 | 38 529 | 37 | 1365 | 36
5 660 | 35 | 1307 | 38 | 2288 | 38 | 307.7 | 38 442 | 37 | 1273 | 36
6 564 | 35 | 1212 | 38 | 2196 | 38 | 2988 | 38 354 | 37 | 1182 | 36
7 468 | 35 | 111.8 | 38 | 2104 | 38 | 2899 | 38 266 | 37 | 1090 | 36
8 372 35 | 1023 38 | 2012 | 38 | 281.1 | 38 179 | 37 999 | 36
9 276 | 35 929 | 38 | 1920 | 38 | 2722 | 38 91 | 37 90.7 | 36
10 180 | 36 835 | 38 | 1828 | 38 | 2634 | 38 03 | 37 815 | 36
11 85| 36 741 | 38 | 1736 | 38 | 2545 | 38 | 3515 | 37 723 | 36
12 | 3589 | 36 647 | 38 | 1644 | 38 | 2457 | 38 | 3427 | 37 630 | 36
13 | 3493 | 36 553 | 38 | 1553 | 38 | 2369 | 38 | 3338 | 37 538 | 37
14 | 3398 | 36 459 | 38 | 1461 | 38 | 2281 | 38 | 3250 | 37 445 | 37
15 | 3302 | 36 365 | 38 | 1370 | 38 | 2193 | 38 | 3162 | 37 353 | 37
16 | 3207 | 36 271 | 38 | 1278 | 38 | 2105 | 38 | 3073 | 37 260 | 37
17 | 311.1 | 36 177 | 38 | 1187 | 38 | 201.7 | 38 | 2984 | 37 167 | 37
18 | 3016 | 36 84 | 38 | 1096 | 38 | 1930 | 38 | 2895 | 37 74 | 37
19 | 2920 | 37 | 3590 | 38 | 1005 | 38 | 1842 | 38 | 2806 | 37 | 3581 | 37
20 | 2825 | 37 | 3497 | 38 914 | 38 | 1754 | 38 | 271.7 | 37 | 3488 | 37
21 | 2730 | 37 | 3403 | 38 824 | 38 | 1667 | 38 | 2628 | 37 | 3395 | 37
22 | 2635 | 37 | 3310 | 38 733 | 38 | 1579 | 38 | 2539 37 | 3301 | 37
23 | 2539 | 37 | 321.7 | 38 643 | 38 | 1492 | 38 | 2449 | 37 | 3208 | 37
24 | 2444 | 37 | 3123 | 38 552 | 38 | 1404 | 38 | 2360 | 36 | 3114 | 37
25 | 2349 | 37 | 303.0 | 38 462 | 38 | 1317 | 38 | 2270 | 36 | 3020 | 37
26 | 2254 | 37 | 2937 | 38 372 | 38 | 1229 | 38 | 2180 | 36 | 2927 | 37
27 | 2159 | 37 | 2844 | 38 282 | 38 | 1142 | 38 | 2090 | 36 | 2833 | 37
28 | 2064 | 37 | 2751 | 38 192 | 38 | 1054 | 38 | 2000 | 36 | 2739 | 37
20 |1 1969 | 37 102 | 38 967 | 38 | 1910 | 36 | 2644 | 37
30 | 1874 | 37 12 | 38 880 | 38 | 1819 | 36 | 2550 | 37

31 | 1780 | 37 3523 | 38 1728 | 36
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POSICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC) 1999  VIL - XIIL
VIL VIIL X X X1 XII.

Den | P | P 1 P 1 P | P 1 P
1| 2456 37 | 3099 [ 39 103 38 78.8 32 1362 | 21 2015 7
2| 2362 | 37 | 3003 | 39 06 | 38 69.1 31 1264 | 20 | 1916 7
3 [ 2267 38 | 2906 | 39 | 3509 | 37 593 31 1166 | 20 181.8 6
4 | 2173 | 38 | 2810 | 39 | 3412 | 37 496 | 31 106.8 19 | 1719 6
512078 | 38 | 2714 | 39 | 3315 | 37 398 | 30 970 19 | 1620 5
6 [ 198.3 38 | 2617 | 39 | 321.8 | 37 30.1 30 872 19 1522 5
7 | 1888 38 | 2521 39 | 312.1 37 204 | 30 774 18 142.3 4
8 | 1794 | 38 | 2425 39 | 3024 | 37 10.6 30 67.6 18 1324 4
9] 1699 | 38 | 2328 | 39 | 2927 | 37 09 | 29 57.8 17 1225 3
10 | 1604 | 38 | 2232 | 39 | 2830 | 36 | 351.1 29 48.0 17 112.6 3
11 | 1509 | 38 [ 2135 | 39 | 2733 | 36 | 3414 | 29 382 16 | 1028 2
12 | 1413 38 | 2039 ( 39 | 2636 | 36 3316 | 28 284 16 929 2
13 | 1318 | 38 | 1942 | 39 | 2539 | 36 | 3218 | 28 18.6 16 83.0 1
14 | 1223 38 1846 | 39 | 2442 | 36 | 312.1 28 8.7 15 73.1 1
15 | 1128 | 38 1749 | 39 | 2344 | 35 3023 | 27 | 3589 15 632 0
16 | 1032 | 38 1652 | 39 | 2247 | 35 | 2926 | 27 | 349.1 14 53.3 | 360
17 93.7 | 38 1556 | 39 | 2150 | 35 | 2828 | 27 | 3393 14 434 | 359
18 84.1 38 1459 | 39 | 2053 | 35 | 2730 | 26 | 3205 13 33.5 | 359
19 746 | 39 1362 | 39 1956 | 35 | 2633 | 26 | 3196 13 23.6 | 358
20 650 | 39 1266 | 39 1858 | 34 | 2535 | 25 300.8 12 13.7 | 358
21 554 | 39 1169 | 39 176.1 34 | 2437 | 25 3000 12 3.7 | 357
22 459 | 39 1072 39 1664 | 34 | 2340 | 25 | 290.1 11 353.8 | 357
23 36.3 39 975 38 1567 | 34 | 2242 | 24 | 2803 11 3439 | 356
24 267 | 39 87.8 38 1469 | 33 | 2144 | 24 | 2704 10 | 3340 | 356
25 17.1 39 782 38 1372 | 33 | 2047 | 24 | 2606 10 | 324.1 [ 355
26 75 39 68.5 38 1275 33 1949 1 23 | 2508 10 | 314.1 [ 355
27 | 3579 | 39 58.8 38 1177 | 33 185.1 23 | 2409 9 | 3042 | 354
28 | 3483 39 49,1 38 1080 | 32 1753 | 22 | 231.1 9 | 2943 | 354
29 | 3387 | 39 394 | 38 983 | 32 1655 | 22 | 2212 8 | 2844 | 353
30 | 329.1 39 207 | 38 88.5 32 1558 | 22 | 2113 8 | 2744 | 353
31 | 3195 | 39 200 | 38 1460 | 21 2645 | 352
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PLANETOGRAFICKA SIRKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0h SC) 1999

Datum b Datum b Datum b Datum b
1 1 2.1 4 1 15.6 6 30 225 9 28 45
1 11 209 4 11 16.6 7 10 21.7 10 8 13
1 21 19.7 4 21 179 7 20 20.6 10 18 -19
1 31 185 5 1 19.5 7 30 19.1 10 28 =52
2 10 173 5 11 209 g8 9 174 11 7 -84
2 20 16.3 5 21 220 8 19 15.3 11 17 -11.6
3 2 155 5 31 22.7 8 29 129 11 27 -14.6
3 12 15.1 6 10 230 9 8 103 12 7 -174
3 22 15.1 6 20 229 9 18 75 12 17 -19.9
4 1 15.6 6 30 22.5 9 28 45 12 27 =220

U it i ifass o Zads AT BAAET By
Miroslav Matousek - DALEKOHLEDY

Kompletni zrcadlové, cockové a katadioptrické dalekohledy Meade,
TeleVue, Bausch & Lomb, Bushnell a dal8i, za velmi pfiznivé ceny a
ihned k dodani.

Okulary TeleVue, Meade, Lumicon aj. (i s kfizem), barevné filtry,
Sirokopasmové, Uzkopasmové | c&arové filtry Lumicon, Meade.
Fotografické adaptéry Meade, Bausch & Lomb aj., pointaéni hlavice
Meade, Lumicon (i pro Newtony), Barlowovy &ocky, zenitové a prevracect
hranoly, zenitova zrcatka, hledac¢ky. Na pozadani zaSleme podrobné&jsi
nabidku.

Osobni vybér mozny, zasilame i na dobirku.

Siroky sortiment triedrti a monokularnich dalekohledt.

Miroslav Matousek - DALEKOHLEDY
Nad lesem 38/148, 147 00 Praha 4
tel: 02/4024844  fax.:02/4024087
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JUPITER

Nejlepsi podminky viditelnosti za¢inaji v stpnu a trvaji do konce roku. Vecer
muZeme planetu pozorovat také v lednu. Béhem unora sviti Jupiter vecer uZ jen
nevysoko nad zapadnim obzorem. V bieznu se ztrdci ve slunecnim svétle a 1. dubna
nastdva jeho konjunkce se Sluncem. Ranni viditelnost se prodluzuje zpocétku jen
zvolna a prakticky teprve v prabéhu kvétna bychom Jupitera mohli spatfit nad
vychodnim obzorem za svitdni. Béhem ¢ervna je zpo&atku viditelny na ranni obloze a
koncem mésice uz vychdzi kratce po pllnoci. V éervenci ho miZeme spatfit ve druhé
poloviné noci, v srpnu vychdzi ve vecernich hodinach a vrcholl rdno. V zaff je
viditelny celou noc s vyjimkou vedera a v fijnu nastava obdobi celonoéni viditelnosti,
protoZe Jupiter je 23. fijna v opozici se Sluncem. Béhem listopadu a prosince se
viditelnost zkracuje v rannich hodindch a planeta vrcholi vecer.

Zaéatkem roku zastihneme Jupitera v souhvézdi Vodnéfe. Do Ryb vstupuje 16.
ledna; od 14. bfezna prochdzi severozdpadnim vyb&zkem Velryby, kterou cpousti uz
24, bfezna a vstupuje opét do Ryb. Pfi dalSim pohybu k vychodu se pfesouva 2.
¢ervence do Berana; zde jeho piimy pchyb konéi a po zastdvce se zacind pohybovat
zpétng. Zpétnym pohybem se Jupiter vraci 12. fijna do Ryb, kde se koncem roku
znovu zastavuje, dokonduje klicku a zadind se opét pohybovat pfimo; do konce roku
v8ak zistdva jesté v Rybdch. Deklinace planety b&hem roku vyrazné roste, Jupiter
piekraduje 24. unora nebesky rovnik smérem k severu a doba jeho viditelnosti se
vyznamné prodluzuje.

V noci nad obzorem dochazi ke konjunkcim s Mésicem 18. unora, 4. srpna, 24.
fijna a 21. listopadu, ve dne nad obzorem nastdvé konjukce s Mésicem 13. kvétna. Ke
konjunkei s Venudi dochdzi 23. tinora a s Merkurem 1. kvétna. Zdanlivy pohyb
miZzeme sledovat podle blizkych hvézd, Jupiter se viak pohybuje pomémé chudou
oblasti, takZe jich mnoho nebude. Hodi se napfiklad omikron Psc (4.50 mag), s niZ m4
Jupiter konjunkci 15. éervna (planeta 30’ severné od hvézdy) a 9. zafi (Jupiter jen 10°
severné od hvézdy).

Jupiter se od Zemé& nejvice vzddli 2. dubna ve 14h SEC, tedy nedlouho po
konjunkei se Sluncem, a to 5.950 AU. Nejvice se Zemi pfiblizi kratce pfed opozici,
22. fijna v 15h, na 3.963 AU. Z heliocentrickych tikazi nastdva priichod nejvétsi jizni
gitkou kolem poledne 25. bfezna; pfislunim Jupiter prochdzi 20. kvé&tna v dopolednich
hodindch.

Tabulky na str. 67 - 68 uddvaji planetografickou délku stiedu osvétlené casti
Jupiterova kotoucku (velmi pfiblizné jde o stfedni polednik). Pfi vypoctu stfedniho
poledniku rotaéniho systému I (rovnikova zéna) pocitame s pfirtistkem délky 36.58°za
hodinu, pro systém II (stfedni planetografické $itky) s pfiristkem délky 36.26° za
hodinu. Planetograficka §ifka stfedu kotoucku Jupitera neni velkd a méni se jen madlo;
pro zaddtek roku 1999 poéitime s jeji hodnotou +1.78° o opozici 23. fijna +3.30°a na
konci roku +2.90°,
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

mdh

Stacionami

Stacionami

Opozice se Sluncem

Konjunkce se Sluncem
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Obr. 8 Diagram viditelnosti Jupitera b&hem roku.
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JUPITER 1999

Missic 0hTC SEC
den RA DE D A mag | vychod | prichod | zdpad
h min ! 2 AU hmn | hmn [ h min
1 1]23324| -4201| 178 5174 | 24 11 71| 1649 | 22 32
1123381 | -341 | 173 5320 | 23 1030 1616 | 22 1
21123446 | -2 57 | 169 5456 =22 954 | 1543 21 32
31123517 | -2 9 | 165 5579 22 918 | 1511 21 4
2 10123594 | -118 | 162 5.687 22 842 | 14 39 20 36
20 0 74| -025 | 159 5.777 -2.1 8 7| 14 8 20 9
3 2 0158 | +031 | 157 5.850 -2.1 732 1337 19 42
12| 0245 | +127 | 156 5903 2.1 656 13 6 | 1916
22 0333 +225 | 155 5937 -2.1 621 ] 12 36 18 50
4 1 0422 | +322 | 155 5.950 -2.1 546 | 12 5 18 24
11 0511 +418 | 155 5943 2.1 511 11 35 17 58
21 1 00| +513 | 156 5916 -2.1 43 | 11 4 17 32
5 1 1 88| +6 7 | 157 5.870 2.1 4 1 10 34 17 6
11 1173 | +658 | 159 5.805 2.1 327 10 3| 16 39
21 1256 +747 | 161 5.723 =21 2 51 932 | 16 12
31 1335 | +832 | 164 5624 | 22 216 9 0| 154
6 10 1411 +9 14 | 167 5512 22 141 8 28 15 16
201 1480 +9352 | 171 5.386 23 15 756 | 14 47
30| 1543 +1025 | 175 5.249 23 030 723 | 1416
7 10 1599 | +10 54 | 180 5.105 24 23 50 6 49 13 45
20 2 47| +11 17 | 186 4955 2.5 23 13 615 13 12
30| 2 84 | +11 34 | 192 4.802 =25 22 36 539 12 38
8 9 2 110 | +11 46 | 19.8 4.651 -2.6 21 58 3 2 12 2
19 2 125 | +11 51 | 204 4.504 2.7 21 20 4 24 11 25
29 2127 | +11 49 | 21.1 4.367 2.7 20 41 3 45 10 46
9 8| 2116 | +1142 | 217 4243 2.3 20 1 35|10 4
181 2 93| +1127 | 223 4.137 -2.8 19 21 223 921
28| 2 58| +11 8 | 227 4.053 -29 18 40 140 8 37
10 8| 2 15| +1044 | 230 3.995 29 17 58 0 57 7 51
18 1566 | +10 17 | 232 3.966 2.9 17 16 013 75
28 1514 )] +949 | 232 3967 -29 1634 | 2324 6 18
11 7 1464 | +922 | 230 3999 -29 1552 | 22 39 5 32
17 1420 | +859 | 227 4.061 -29 15 10 | 21 56 4 46
27| 1384 | +841 | 222 4.149 2.8 1429 | 21 13 4 2
12 17 1360 | +830 | 216 4261 2.8 13 48 | 20 31 319
17 1348 | +826 | 210 4392 27 13 8] 19 51 2 38
27 1349 | +8 30 | 203 4537 -2.6 1228 | 19 12 159
1 6 133 | +842 | 196 4.692 2.6 1149 | 18 34 122




PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 1999

(Systém I - ekvatoredlni zéna, 0 h SC)

o
8

1 I m v v VI VI | Vi | IX X Xl | X1

1149 |3224 | 563 2634 (3137 |1633 (217.0 | 70.7 |286.8 [347.1 |2062 |265.0
2726 (1200 |2140 | 611 |1114 |321.1 | 149 |2286 | 84.8 |145.1 42 | 629
703 |1277.7 | 11.6 |2187 (269.1 |118.8 [172.7 | 265 |242.8 |3032 |1622 (2208
2279 | 753 |1693 | 164 | 66.8 |276.6 |330.5 [1844 | 40.8 {1012 (3202 | 187
25.6 |2330 |3269 [1740 |2245 | 744 |1284 |3423 [198.8 |259.3 |1182 |176.6

1833 | 306 [124.6 |331.7 | 222 |232.1 (2862 |140.3 |356.8 | 57.3 |2762 |3344
3410 |1883 2822 1294 (1800 | 299 | 840 (2982 |154.7 (2153 | 742 |1323
1386 |3459 | 79.8 |287.0 (337.7 |187.7 (2419 | 96.1 (3127 | 134 |2322 |2902
2963 11435 (2375 | 847 (1354 3455 | 39.7 (2540 |1107 |1714 | 302 | 881
10 | 940 |301.2 | 35.1 (2424 |293.1 |1432 (1976 | 519 |268.7 (3294 |1882 |2459

11 |251.6 | 98.8 [192.8 | 400 | 90.8 |301.0 |3554 |209.9 | 66.7 |127.5 3462 | 43.8
12 | 493 |256.5 [3504 [197.7 |2485 | 988 |153.2 7.8 2247 (2855 |144.1 |201.6
13 |207.0 | 54.1 |148.1 |3554 | 463 [256.6 |311.1 (165.7 | 22.7 | 83.6 |302.1 |359.5
14 | 46 [211.7 |305.7 |153.0 |204.0 | 544 |109.0 |323.6 |180.7 |241.6 [100.1 |157.3
15 11623 94 (1033 |310.7 1.7 |212.1 (2668 [121.6 |338.7 | 39.6 |258.1 (3152

16 3200 (167.0 (2610 |1084 |1594 | 99 [ 64.7 |1279.5 |136.8 [197.7 | 560 |113.0
17 | 117.6 [324.7 | 58.6 |266.1 |317.2 |167.7 (2225 | 774 |294.8 (3557 |2140 (2709
18 2753 (1223 |2163 | 63.7 |1149 (3255 | 204 |2354 | 928 |1538 | 119 | 687
19 | 729 (2800 | 139 |2214 |272.6 |1233 1783 | 333 |250.8 |311.8 (1699 |226.5
20 (2306 | 776 |171.6 | 19.1 | 704 |281.1 |336.1 |191.3 | 488 |109.8 |327.8 | 243

21 | 282 (2352 [329.2 (1768 |228.1 | 789 |134.0 |3492 |2068 |267.9 |1258 (1822
22 11859 | 329 |1269 |3345 | 25.8 |236.7 {2919 |1472 | 49 | 659 |283.7 (3400
23 |3435 (1905 |284.5 1322 |183.6 | 345 | 89.7 |305.1 1629 (2240 | 81.7 |137.8
24 | 1412 [348.1 | 822 |289.8 |341.3 |1923 (247.6 |103.1 [3209 | 220 |239.6 |295.6
25 |2989 (1458 |239.8 | 875 |139.1 |350.1 | 455 |261.1 1189 |180.0 | 375 | 934

26 | 965 |3034 | 375 (2452 |296.8 |148.0 |2034 | 59.0 |277.0 |3380 |1954 (2512
27 (2542 |101.1 |195.1 | 429 | 94.5 {3058 13 |217.0 | 750 |136.1 (3534 | 49.0
28 | 51.8 [258.7 |352.8 |200.6 |252.3 [103.6 (1592 | 149 [233.0 |294.1 |1513 |206.83

O 001 W=

29 12094 1504 (3583 | 500 |2614 |317.0 (1729 | 31.0 | S2.1 |309.2 4.6
301 71 308.1 |1560 |207.8 | 592 (1149 (3309 [189.1 [250.1 |107.1 |1624
31 [164.7 105.7 56 2728 | 1289 482 3201
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 1999

(systém II - stfedni planetografické sitky, 0 h SC)

v
8

I It m v v VI vl | VIO | IX X X1 X1

0.1 |331.1 |2114 |1819 33 (3364 |1612 |1383 (1179 |3093 [291.8 |121.7
150.1 |121.1 14 |3319 |1534 |1265 |3114 |288.6 |2682 | 99.7 | 822 (2720
300.2 |271.1 (1514 |1220 |303.5 (276.7 |101.6 | 789 | 586 |250.1 |2326 | 622

902 | 61.1 |3014 (2720 | 936 | 66.8 |251.8 |229.2 (2089 | 40.5 | 229 |2125
2403 (211.1 | 914 | 620 (2436 |2169 | 420 | 194 |3553 |1909 (1733 2.8

303 1.1 (2415 |212.1 | 337 71 1922 |169.7 |149.7 |341.3 3237 [153.0
1804 | 1512 | 3135 2.1 |1838 [157.2 |3424 |320.0 {3000 |131.7 |1140 (3033
3304 (3012 |181.5 |152.1 3339 [307.3 |132.6 |110.3 | 904 |282.1 |2644 | 935
1205 | 912 (331.5 (3022 |124.0 | 975 |282.8 |260.6 |240.7 | 725 | 54.8 |243.7
10 12705 (2412 [121.5 | 922 [2740 (2476 | 73.0 | 509 | 31.1 |2229 |205.1 | 340

11| 605 | 312 |271.5 (2422 | 64.1 | 37.8 |2233 |201.2 1815 | 133 |3555 |1842
12 (2106 [1812 | 615 | 323 |2142 |1879 | 135 |3514 |3319 |163.7 |145.8 (3344
13| 06 [3312 (2115 |1823 43 (3381 (1637 |141.7 |1222 (3142 |2962 (124.7
14 |150.6 |121.2 1.6 3324 |1544 |1282 (3139 |2920 |272.6 (1046 | 865 |2749
15 13007 |271.3 (1516 [1224 (3045 |2784 |104.1 | 824 | 630 |2550 |2368 | 65.1

16 | 907 | 61.3 [301.6 (2725 | 94.6 | 68.6 |2544 |232.7 |2134 | 454 | 272 |2153
17 |240.7 |2113 | 91.6 | 625 |244.7 |218.7 | 446 | 230 3.7 {1958 |1775 55
18 | 308 13 |241.6 |212.6 | 348 89 |194.8 |1733 [154.1 |3462 |3278 |155.7
19 |180.8 [151.3 | 31.6 | 2.6 |1849 |159.0 [345.1 |323.6 |3045 [136.6 |1182 |3059
20 (3308 |301.3 |181.7 |152.7 [3350 |3092 [1353 (1139 | 949 |287.0 |268.5 | 961

21 (1208 | 913 (3317 |302.7 [1251 | 994 (2855 (2642 |2453 | 774 | 58.8 |2463
22 12709 {2413 |121.7 | 92.8 (2752 |249.6 | 758 | 54.5 | 35.7 (2278 [209.1 | 365
23 | 609 | 313 |271.7 |2428 | 653 | 39.7 (2260 (2049 |186.1 | 182 |3594 |186.7
24 12109 (181.3 | 61.7 | 329 (2154 (1899 | 163 |3552 (3365 [168.6 |149.7 |336.8
25| 09 (3314 (2117 |1829 55 [340.1 |166.5 |1455 (1269 |319.0 |300.0 |127.0

26 |1510 (1214 1.8 [333.0 |155.7 |1303 |316.8 |2959 (2773 [1094 | 903 (2772
27 |301.0 |2714 |151.8 [123.1 [305.8 (2804 |107.0 | 862 | 67.7 {2598 |2406 | 674
28| 910 | 614 |301.8 |273.1 | 959 | 70.6 (2573 |2365 |218.1 | 502 | 309 (2175

Voo-ITA Lidh WK —

29 (2410 918 | 632 12460 |2208 | 475 | 269 85 (2006 |1812 77
30| 310 2419 2133 | 361 | 110 |197.8 1772 |158.9 |351.0 |3314 |157.8
31 |181.0 31.9 186.3 348.1 |3275 1414 308.0
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Obr. 9 - 20 Na nésledujicich strandch jsou graficky zndzornény polohy &tyf nejjasnéjsich, tzv.
galileovskych mésicii Jupitera:

I-To

II - Europa

I - Ganymed

IV - Kallisto

vzhledem k planeté pfi pozorovéni v pfevracejicim dalekohledu (zdpad na svétové sféfe
vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je nandsena thlovd vzddlenost mésich od
Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi tse¢kami je vyznagena poloha satelitt
pro Oh TC kazdého dne. Svislé rovnobézky zndzorfiuji okraje Jupiterova kotoucku,
vzdalenost mésicka od planety je ve stejném méfitku. V pfipadé, Ze kfivka pohybu mésice
je mezi svislymi rovnobézkami pferusena, prochazi satelit za planetou, v opa¢ném pfipadé
pfed planetou.

L4 -
Vyrobim optiku
pro systém Newton, Cassegrain, Schmidt, Maksutov a jejich
modifikace. Ddle zhotovim ¢ockové objektivy, achromaty, aplandty.

K této optice vyrdbim mechaniku: paralaktické montdZe, tubusy
a dalekohledy typu Dobson i s hledacky.

Jifi Drbohlav

tel : 0439 / 936384
Rtyné v Podkrkono$i 143
542 33

Upozornéni - po uzdvérce tisku dojde ke zméné telefonniho Eisla. Ovéfte si
prosim aktudlni telefonni ¢islo u SPT Telecom.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulkdch uvddime kazy Etyf nejjasngjSich Jupiterovych mésici: zatméni (E -
eclipses), zakryty (O - occultations), pfechody mésict pred Jupiterovym kotoucem (T
- transits) a pfechody stintt mésict pfes kotoud Jupitera (S - shadow-transits). V
tabulkach jsou jednotlivé mésice oznadeny svymi &isly, stejné jako v grafech poloh
satelitl. Zatméni mésict nastdvaji pii pozorovani v pfevracejicim dalekohledu od
konjunkce 1. dubna do opozice 23. fijna u levého (zdpadniho) okraje planety (obr.
21a). Od zacdtku roku do konjunkce a ddle od opozice do konce roku k zatménim
mésict dochdzi u pravého (vychodniho) okraje Jupitera (obr. 21b). Smér vychodni a
zdpadni tu chdpeme z hlediska svétové sféry, ne ve smyslu jovigrafickych soufadnic.

Zacdtek zatméni nebo zdkrytu, pfi némz mésic zmizi, je oznaden D
(disappearance - vstup, zmizeni), konec zdkrytu, pii ndmzZ se mésic objevi,
oznacujeme R (reappearance - vystup, opétné objeveni). U pfechodu mésice nebo
stinu mésice pfes Jupiteruv kotou¢ znamend I zaddtek (ingress - vstup, ponofeni) a E
konec tikazu (egress - vystup, konec zatmeéni). Jsou uvedeny pouze ty tkazy, v jejichz
okamziku se pro pozorovatele o soufadnicich 15° vychodni délky a 50° severni Sitky
Jupiter nachdzi nejméné 5° nad obzorem a Slunce nejméné 1° pod obzorem. Horni
geocentrické konjunkce Jupiterovych mésicd nejsou uvedeny v obdobi patndcti dnd
pred a patndcti dnt po konjunkci Jupitera se Sluncem. VSechny ¢asové tdaje jsou v
SEC.

SCRER BASSNETY
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Ukazy Tupiterovych mésicii - vysvétleni v textu.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1999
md h min md h min md h min
1. 22011 ITI 2. 11 19 26 I ER 7. 13 3 49 I ED
221 28 1 SI 12 18 13 I TI 14 155 I OR
316 20 IV TI 13 19 47 I OD 15 116 I SE
317 21 I OD 14 18 55 IV OD 15 131 o TI
318 43 IV TE 15 18 12 I SE 15 4 2 I TE
32051 I ER 18 18 24 1 0D 17 2 34 I ER
32123 I TI 1918 1 ITE 20 3 0 ISI
4 16 56 1 TE 19 18 42 I SE 21 015 I ED
4 18 10 I SE 22 18 11 I SI 21 351 I OR
516 19 II OD 23 18 21 I ER 22 059 I TE
52135 I ER 26 17 49 ITI 22 120 I SI
720 16 I TI 26 18 24 ISI 22 354 I SE
10 19 20 I OD 27 17 45 1 ER 22 411 I TI
11 16 41 1TI 3. 318 36 II ER 24 059 I OR
11 17 53 ISI 5.27 328 1 ED 24 4 3 I ED
11 18 12 Il ER 28 330 I OR 28 0 2 I TI
11 18 55 1 TE 28 351 I TE 28 2 2 I TE
1120 5 I SE 6. 4 240 I SI 28 210 1 ED
12 17 15 I ER 4 340 ITI 28 23 22 ISI
1219 6 I OD 5 3 17 I OR 29 044 ITI
14 18 26 I SE 13 2 19 I TE 29 131 I SE
18 17 48 I OR 13 3 47 o TE 29 252 I TE
18 18 41 ITI 19 3 41 I ED 29 357 o SI
18 19 14 I ED 20 2 7 ITI 30 013 I OR
18 19 48 I SI 20 3 6 1 SE 31 049 I ER
18 20 55 I TE 22 3 9 I TI 31 1 3 o oD
19 19 11 I ER 27 250 I SI 31 333 I OR
21 18 25 I SI 28 333 I OR 8. 4 039 I SE
21 18 56 I TE 29 2 7 I SI 4 4 2 I TI
25 18 54 I OD 29 346 I OR 4 4 4 1 ED
25 20 41 1Tl 7. 5 1358 I ED 5 115 ISI
26 17 50 1 OD 6 114 I ED 5 237 I TI
27 17 26 ITE 6 122 I SE 5 325 I SE
27 18 26 1 SE 6 239 I TE 6 2 6 I OR
2819 0 o Tl 6 349 I ER 62313 ITE
30 18 49 I ER 6 354 o oD 7 050 I ED
2. 21951 1 OD 8 121 o TE 7 324 I ER
317 13 ITI 10 142 I OD 7 336 I OD
318 9 ISI 10 3 54 I OrR 8 22 40 oTI
319 27 1 TE 12 352 I ED 91 9 I TE
4 17 30 I ER 1316 ISI 11 213 I SI
517 32 I SI 13 227 I TI 11 4 38 I SE
10 19 14 I1TI 13 315 I SE 12 3 9 ISI
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC)

1999

md h min md h min md h min

8. 12 429 ITI 9. 52147 18I 9.23 219 I SI
13 027 1 ED 52252 ITI 23 4 38 II SE
13 3 58 I OR 523 57 I SE 23 544 I TI
13 22 57 ITI 610 I TE 24 050 T SI
13 23 47 1 SE 62221 1 OR 24 223 oTI
4 1 5 1TE 8 028 o0 ED 24 323 I SE
14 325 o ED 8 55 o OR 24 449 I TE
14 22 26 I OR 8 20 38 I SE 25 22 53 I OR
14 23 42 Il OR 8 22 47 I TI 2621 2 I OR
15 22 30 I St 9 029 I TE 27 329 I SI
16 1 3 I SE 9 21 43 I TI 27 411 ITI
16 112 o Tl 92210 I SE 27 540 I SE
16 3 40 I TE 10 010 I TE 28 050 1 ED
20 221 I ED 11 512 1SI 28 3139 1 OR
20 23 31 I SI 12 232 I ED 28 21 58 ISI
21 048 ITI 12 23 41 18I 28 22 37 1Tl
21 141 1 SE 13 039 ITI 29 0 8 ISE
21 255 I TE 13 151 1SE 29 045 I1TE
21 22 34 I ER 13 2 47 I TE 29 19 18 1 ED
22 017 I OR 1321 1 I ED 2022 5 I OR
22 137 I OD 14 0 8 I OR 30 19 11 I TE
22 326 IO OR 14 20 20 1 SE 10. 1 326 I SI
23 1 6 I SI 14 21 14 I TE 1 439 o Tl
23 3 39 I SE 15 3 3 I ED 22134 o ED
23 341 I TI 15 22 17 oI ST 319 I OR
25 017 o OR 16 0 38 II SE 320 16 I ED
27 415 I ED 16 2 18 m TI 322 36 I ER
28 125 ISI 16 3 58 Il TE 322 41 IO OD
28 2 37 1Tl 16 22 13 I SI 4 023 T OR
28 335 1 SE 17 0 4 o TI 4 523 I SI
28 445 1 TE 17 046 I SE 4 555 I TI
28 22 44 1 ED 17 2 30 oI TE 4 19 17 II SE
29 010 m ED 18 20 35 I OR 420 13 0 TE
29 2 6 I OR 19 427 1 ED 5 24 I ED
29 2 35 I ER 20 135 I SI 5 8§23 I OR
2922 3 I SE 20 225 ITI 52352 ISI
29 23 12 1 TE 20 345 1 SE 6 021 ITI
30 343 II SI 20 4 33 I TE 6 2 3 [ SE
3121 52 I ED 20 22 55 I ED 6 229 I TE

9 1 242 I OR 21 154 I OR 621 13 I ED
22147 I TE 2120 4 ISI 6 23 49 1 OR
4 319 I SI 21 20 52 ITI 7 18 47 ITI
4 425 1TI 21 22 14 1 SE 7 20 31 I SE
5 038 1 ED 2123 0 I TE 72055 I TE
5 354 I OR 22 539 I ED 8 6 2 I SI
5 411 I ED 22 20 20 I OR 10 010 I ED
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1999
md h min md h min md h min

10. 10 325 IOR| 10.26 028 OTI| 11 62240 I SE
11 018 I ED 26 033 I SI 7 17 26 I OD
11 341 I OR 26 255 I TE 7 19 59 I ER
11 19 20 I SI 26 35 I SE 8 16 43 I TE
1120 1 o TI 27 532 ITI 817 8 1 SE
11 21 53 I SE 27 536 18I 8 18 39 I ER
11 22 28 I TE 27 18 32 I OD 1023 2 I OD
12 4 39 I ED 27 21 16 I ER 11 2 32 I ER
13 147 ISI 28 251 1 0D 12 326 ITI
13 2 5 I1TI 28 5 7 I ER 12 356 I SI
13 357 I SE 2822 5 I TI 1218 3 o TI
13 413 I TE 28 22 26 I SI 1219 3 I SI
1323 7 1 ED 28 23 55 I TE 12 20 32 I TE
14 133 I OR 28 23 57 ITI 12 21 35 I SE
14 20 15 18I 29 0 5 I SI 13 0 44 10D
14 20 30 ITI 29 041 IO SE 13 326 I ER
14 22 26 1 SE 29 2 6 1 TE 13 21 52 ITI
14 22 39 I TE 29 216 I SE 13 22 24 ISI
15 19 58 1 OR 29 21 16 1 OD 4 0 2 ITE
17 2 47 II ED 29 23 36 I ER 14 035 I SE
17 5 39 I OR 30 18 23 1 TI 14 19 11 1 OD
18 420 I ED 30 18 34 I SI 14 21 54 I ER
18 21 56 o SI 30 20 32 ITE 15 16 18 ITI
18 22 15 I TI 30 20 45 I SE 15 16 53 I SI
19 029 II SE 31 18 5 I ER 1518 9 I OD
19 042 I TE 11. 2 2 42 I TI 15 18 28 ITE
20 341 IS 239 II SI 1519 4 I SE
20 3 48 1Tl 2509 I TE 152010 II OR
20 552 1 SE 320 47 I OD 15 20 26 I ED
20 557 I TE 323 54 I ER 15 22 40 I ER
20 18 46 o OR 4 434 1 0D 16 16 23 I ER
21 1 2 1 ED 5 119 m T1 18 119 o oD
21 316 I OR 5 141 ITI 19 20 19 o TI
21 18 23 I SI 520 ISI 19 21 39 II SI
21 18 51 I TI 5 228 I S1I 19 22 48 I TE
21 20 37 I TE 5 313 Il TE 20 011 II SE
21 20 40 I SE 5 3351 I TE 20 230 1 0D
21 22 10 IS 5 411 I SE 20 23 38 I TI
21 22 14 ITI 5 442 I SE 21 020 I SI
22 021 1 SE 51816 I TE 21 147 1 TE
2 023 I TE 5 18 59 I SE 21 230 1 SE
22 19 31 1 ED 523 0 I OD 21 18 29 o0 ER
22 21 42 I OR 6 131 I ER 21 20 56 1 OD
23 18 49 I TE 620 7 ITI 21 23 49 I ER
23 18 50 I SE 6 20 29 I SI 22 18 4 ITI
24 524 I ED 622 17 1 TE 22 18 49 ISI




UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1999

md h min md h min md h min

11. 22 20 14 I TE 12. 6 21 39 I TI 12. 21 16 38 I ED
22 20 59 I SE 6 22 40 ISI 21 18 47 I ER
22 21 30 I OD 6 23 49 I TE 21 18 59 I TI
22 23 36 I OR 7 050 I SE 21 21 22 o SI
23 029 I ED 716 9 I SI 21 21 30 I TE
23 2 42 I ER 7 16 39 O TE 21 22 36 1 0D
23 18 18 I ER 7 18 40 I SE 21 23 52 I SE
26 16 45 I SE 7 18 57 I OD 22 19 48 ITI
26 22 38 o TI 722 8 I ER 221 1 1 SI
27 015 I SI 816 7 1TI 22 21 58 I TE
27 1 7 I TE 817 9 I SI 222311 I SE
27 247 I SE 8 18 17 I TE 2317 4 I OD
28 124 I TI 819 19 I SE 23 18 23 I ER
28 216 I SI 9 16 37 I ER 23 20 28 I ER
28 16 48 I OD 10 18 16 I TI 24 16 26 I TE
28 21 8 o0 ER 10 20 29 I TE 24 17 40 I SE
28 22 42 I OD 10 22 39 I SI 28 17 45 I OR
29 144 I ER 11 0 48 Il SE 28 20 40 I ED
29 19 51 ITI 12 21 36 I OD 28 21 27 I TI
29 20 44 I SI 13 23 29 ITI 28 22 49 III ER
2922 1 I TE 14 0 36 I SI 28 23 58 o S1
29 22 55 I SE 14 139 I TE 28 23 59 I TE
30 054 I OD 14 16 32 o TI 29 028 I OD
30 3 4 m OR 14 18 46 I SI 29 21 40 1 TI
3016 5 I SE 14 19 3 I TE 29 22 57 I SI
3017 9 1 0D 14 20 46 1 0D 29 23 50 I TE
30 20 13 I ER 14 21 16 I SE 30 1 7 I SE

12. 1 16 28 I TE 15 0 4 1 ER 30 18 25 I OR
117 23 I SE 15 17 57 ITI 30 18 28 I ED
316 54 I TE 1519 5 1 SI 30 18 56 1 OD
3 18 37 I SI 1520 7 I TE 3021 2 I ER
3 20 47 I SE 152115 I SE 30 22 23 I ER
4 058 O TI 16 18 33 I ER 31 16 8 1Tl
4 251 I SI 17 21 54 o TI 31 17 26 I SI
519 11 I OD 18 010 I TE 31 18 19 I TE
523 46 I ER 20 0 3 I OD 31 19 36 I SE
6 0 30 I OD 21 1 20 I ’]"I kkkdkkkrkk kkk kk
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1999

L Io
m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 12359 4,27 255 7.21 245 10. 14 028
318 29 28 21 25 22 21 14 15 18 54
51259 30 15 56 24 15 43 17 13 20
7 728 5. 21026 26 10 11 19 7 46
9 1358 4 457 28 4 40 21 212
10 20 28 52327 2923 8 22 20 37
12 14 58 717 57 31 17 37 24 15 3
14 927 9 12 28 8 212 5 26 929
16 357 11 658 4 633 28 355
17 22 27 13 129 6 1 1 29 22 21
19 16 57 14 19 59 7 19 30 31 16 47
21 11 27 16 14 29 9 13 58 11. 21113
23 557 18 8 59 11 826 4 539
25 027 20 3 30 13 253 6 05
26 18 58 2122 O 14 21 21 7 18 31
28 13 28 23 16 30 16 15 49 9 12 57
30 758 2511 0 18 10 17 11 723
2.1 228 27 530 20 4 44 13 149
2 20 58 29 0 1 21 23 12 14 20 15
41529 30 18 31 23 17 39 16 14 42
6 959 6. 113 1 2512 7 18 9 8
8 429 3 731 27 6 34 20 334
923 0 52 1 29 1 1 2122 1
11 17 30 6 20 31 30 19 29 23 16 27
1312 0 815 1 9. 11356 25 10 54
15 6 31 10 9 30 3 823 27 520
17 11 12 4 0 5 250 28 23 47
18 19 32 13 22 30 621 17 30 18 14
20 14 2 1517 0 8 15 43 12. 212 41
22 833 17 11 30 10 10 10 4 7 8
24 3 3 19 559 12 437 6 135
2521 34 21 029 1323 4 720 2
2716 4 22 18 59 15 17 30 914 29
3. 11035 24 13 28 17 11 57 11 8 56
3 56 26 7 58 19 623 13 324
423 36 28 227 21 049 14 21 51
618 7 29 20 356 22 19 16 16 16 19
8 12 37 7. 11526 24 13 42 18 10 46
10 7 8 3 9355 26 8 8 20 5 14
12 139 5 424 28 2 34 21 23 41
1320 9 6 22 54 2021 1 23 18 9
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m d h min m d h min m d h min m d h min
15 14 40 817 23 10. 11527 25 12 37
4. 16 11 51 10 11 52 3 953 27 7 5
18 622 12 621 5 419 29 133
20 052 14 0350 622 45 3020 1
21 19 23 15 19 19 817 11 BRERATIAR
23 13 54 17 13 48 10 11 36 RN
25 824 19 817 12 6 2 Tk g
I1. Europa
m d h min m dh min m d h min m d h min
1. 2 420 42915 2 7.23 23 43 10. 17 4 25
517 42 5.3 426 2713 1 20 17 32
9 75 6 17 51 31 218 24 639
12 20 28 10 715 8 31534 27 19 46
16 952 13 20 39 7 450 31 854
19 23 16 1710 3 1018 6 11. 322 1
23 12 40 20 23 26 14 721 711 9
27 2 4 24 12 49 17 20 35 11 017
30 15 29 28 213 21 949 14 13 26
2.3 453 31 15 36 2423 3 18 2 34
6 18 19 6. 4 458 28 12 16 21 15 44
10 743 718 21 9. 1 128 25 453
1321 9 11 743 4 14 40 28 18 4
17 10 34 1421 5 8§ 351 12. 2 715
21 0 0 18 10 26 1117 1 52027
24 13 25 21 23 48 15 611 9 939
28 2 51 2513 9 18 19 21 12 22 52
3. 31616 29 229 22 830 16 12 5
7 542 7. 21550 25 21 39 20 120
10 19 8 6 59 29 10 47 23 14 35
14 8 33 9 18 29 10. 223 56 27 351
4. 18 22 48 13 748 613 3 3017 7
22 12 12 1621 7 10 211 Fekddeicdoich
26 137 20 10 25 13 15 18 AN
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III. Ganymed

m d h min m dh min m dh min m d h min
1. 4 734 5 61137 7.31 14 59 10. 25 920
11 11 51 1316 6 8. 718 54 11. 112 34
18 16 10 20 20 34 14 22 46 8 15 51
25 20 32 2810 22 232 15 19 10
2.2 057 6. 4 524 29 614 22 22 33
9 523 11 945 9. 5 950 30 2 0
16 951 1814 5 12 13 21 12. 7 531
23 14 21 25 18 23 19 16 49 14 9 7
3. 21851 7. 22237 26 20 12 21 12 48
92322 10 2 48 10, 323 32 28 16 34
4.22 236 17 6 56 11 249 R ARAAIH
20 7 6 24 10 59 18 6 5 dedok ook
IV. Kallisto
m dh min m d h min m dh min m dh min
1. 12 320 5.10 418 8. 2 6 4 10. 24 11 54
28 23 19 27 052 18 23 26 11.10 2 5
2. 14 19 46 6.1221 3 9, 41548 26 16 47
3. 31633 29 16 44 21 712 12. 13 822
423 729 7. 16 11 47 10. 7 21 46 30 1 1
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SATURN

Planetu nejlépe pozorujeme v lednu a uinoru poté od srpna do prosince. Na
zaddtku ledna zapadd nedlouho po pilnoci a vrcholi ve vecernich hodindch, v dnoru
zapada pfed pilnoci, v bieznu je je$té viditelny na vecerni obloze, ale jeho viditelnost
se vyznamné zkracuje. Na zac¢dtku dubna se jiZ Saturn ztrdci ve svétle soumraku a 27.
dubna nastdvi jeho konjunkce se Sluncem. Téhoz dne ve 14h SEC dosihne planeta
nejvétsi vzddlenosti od Zemé, 10.246 AU. Béhem cervna se planeta objevi rdno nad
vychodnim obzorem a doba jeji viditelnosti se prodluzuje, takZe koncem mésice je
dobfe viditelnd na ranni obloze. V ¢ervenci miZeme Saturna pozorovat ve druhé
poloving noci. V srpnu jiz vychdzi v pozdnich velernich hodinach, nad obzorem je
viditelny vétinu noci a za svitdni vrcholi na jihu. V zdfi vystoupi nad obzor na
zadatku astronomické noci. V fijnu planeta zlstdvd nad obzorem témeéf celou noc s
vyjimkou vedera. Celonodni viditelnost pfipadd na listopad, kdy nastdvd opozice
planety se Sluncem, a to 6. listopadu. Téhoz dne ve 13h SEC se také Saturn nejvice
pfiblizi k Zemi, na 8.206 AU. Koncem listopadu zapadd za ranniho soumraku. V
prosinci zlstdva jesté nad obzorem vétSinu noci a zapada v ¢asnych rannich hodinach.

Na pocdtku roku se Saturn pohybuje souhvézdim Ryb. 29. biezna prechdzi do
severozdpadniho vyb&zku souhvézdi Velryby blizko hlavy Velryby a trojmezi Ryb,
Velryby a Berana. Do Berana se pfesouvd 30. bfezna, vykresli zde ¢é4st klicky a
zlistdvd do konce roku.

V noci nad obzorem dojde ke konjunkcim s Mésicem 5. srpna, 25. fijna a 22.
listopadu. V obdobi ve¢emni viditelnosti, 20. bfezna, dochdzi ke konjunkci s Venusi.

Z heliocentrickych tkazl nenastdvd Zadny; Saturn mad vSak stidle po minimu v
roce 1998 jizni ekliptikdlni $itku mensi nez -2°. Proto se také ze Zemé promitd jizné
od ekliptiky a prochdzi oblasti Velryby. Planetocentrickou §ifku stfedu kotoucku
Saturna uvadime v tabulce Saturnliv prstenec A. Prsteny planety vidime nyni z jiZni
strany a jsou jiZ dosti rozevieny. Postupné se budou rozevirat az do roku 2002.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Sluncem 42712
Staciondmi 8 30 18
Opozice se Sluncem 11 615
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SATURNUV PRSTENEC A
zdanlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy v uhlovych vtefindch a planetocentricka
Sirka stiedu kotoucku Saturna D,

Més. den a b D, Més. den a b D,

11 422 -104 -1421 720 39.7 -14.1 -20.80
21 40.7 -102 -14.47 8 9 41.1 -14.7 -21.02

210 393 -102 -14.99 29 426 -153 -21.05

3 2 382 -10.3 -15.70 9 18 44.1 -15.7 -20.89
22 374 -10.6 -16.54 10 8 452 -159 -20.58

411 369 -11.1 -1743 28 459 -15.8 -20.15

51 36.8 -11.6 -18.31 11 17 459 -155 -19.69
21 37.1 -12.1 -19.12 12 7 452 -149 -19.31

610 376 -12.8 -19.83 27 44.0 -14.4 -19.11
30 385 -134 -2040 1 16) 452 -139 -19.13
"y 2000

Ziporné znaménko u hodnot b znamend, Ze pozorujeme jiZni stranu prstent. Planetocentrickd
sitka stfedu kotoucku Saturna D, je totoZnd s planetocentrickou deklinaci Zemé. Vyjadfujeme ji
ve stupnich a je obdobou geocentrické deklinace, ktera znaci tihlovou vzdélenost télesa od
nebeského rovniku Zemé; D, je vak vztaZena na nebesky rovnik Saturna.

1215 18 21 24 3 6 9 12

L TS AL
U \ == — A / U
2 N — v B
D ‘\/\i = A//, D
K - /N : {/f K
Cn v K Cn
Ce // A7 = NEA Ce
SV /§ e \/\ » S
z 4y == T
R A== = \/’/Z R
N M= ======—Yan L
P A = == P

12 15 18 21 24 3 6 9 12
Obr. 22 Diagram viditelnosti Saturna béhem roku.
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SATURN 1999

Meésic 0hTC SEC
den RA DE D A mag | vychod | prichod | zipad
h min v ” AU hmn | hmn | h min

83 8940 | +04 12 18 | 18 59 1 44
8.1 9.102 | +05 1139 | 18 20 1 6
8.0 9268 | +05 11 0| 17 42 028
9432 | 05 1022 | 17 5 | 23 48

7.7 9590 | 05 943 | 1628 | 23 13
7.6 9738 | 05 9 5| 1552 | 2238

75 9872 | +05 828 | 1516 | 22 4
74 9989 | +015 750 ( 1440 | 21 30
73 | 1008 | +0.5 713 14 5| 2057

. 10.161 +H4 636 | 1330 | 2025
11| 2126 | +11 0| 72 |10213 | 04 559 | 1256 | 19 52
21 2174 | +1126 | 72 | 10241 +0.3 523 1221 | 1920

S5 1| 2224 +1151 72 | 10245 | +03 446 | 1147 | 18 48
11] 2273 +12 16 | 72 | 10225 +0.3 410 1112 | 1815
21 2321 | +1239 | 73 (10180 | +04 333| 1038 | 1743
31| 2368 | +#13 1 73 (10113 | +04 25710 3| 1710

6 10| 2413 | +13 21 74 110025 [ 04 220 928 | 16 37
20 2456 +1339 | 74 9916 | 04 143| 853 | 16 4
301 2494 | +1355 | 75 9.791 +0.4 1 6| 818 | 1529

7 10 2529 | +14 9 [ 76 9.651 +04 0 29 742 | 1455
20 2559 | +1420 | 78 9499 | +03 23 48 7 6| 1419
30] 2583 | +1428 | 79 9339 | +03 23 11 629 | 1343

8 9| 3 01| +1434 | 80 9175 | +03 22 33 551 13 6
191 3 13| +1436 | 82 9010 | +02 21 54 513 | 12 28

w

)
p—
—
=8
+ o+ o+ o+
E8 o By
=~
(e ]

+ o+

N

P

(=]

—

o

©

5]

+ o+
OO D oe 0o co =]
P

S
—
~
~
o
+  +
—_ =
o o
w
th O
~1
w

291 3 17| +1436 | 83 8849 | +02 21 15 434 | 1149
9 8| 3 15| +14 32 85 8.697 +0.1 20 36 35 | 11 9
18] 3 06| +14 26 8.6 8558 | +0.1 19 56 314 | 1028
28 2590 | +14 18 87 8437 | -00 19 16 233 9 47
10 8| 2568 | +14 7 89 8338 | 01 18 36 152 9 4
18| 2542 | +13 54 89 8264 | 01 17 55 110 821
28| 2512 | +13 41 9.0 8220 | 02 17 14 028 7 38
11 7| 2481 | +1327 | 90 8206 | 02 16 32 | 23 41 6 54
17| 2449 | +1313 | 90 8223 | 02 1551 22 59 6 10
27 2419 | +13 1 89 8271 0.1 1510] 22 16 527
12 7| 2393 | +1250 | 88 8348 | 00 1429 | 21 34 4 44
17| 2372 | +12 43 87 8451 +0.0 1348 | 2053 4 2
271 2356 | +12 38 8.6 8576 | H.1 13 8| 2012 321
1 6| 2348 | +12 37 85 8719 | 02 1228 | 19 32 241
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Obr. 24 - 31 Na nasledujicich strandch jsou graficky zndzornény polohy jasngjsich
Saturnovych mésicu
S III - Tethys
S 1V - Dione
S V - Rhea
S VI - Titan

vzhledem k planeté pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu (zdpad na sféfe vlevo,
vychod vpravo, sever dole). Grafy uviddime pro obdobi alespori primémé viditelnosti
Saturna. Uspofddani je podobné jako u grafii poloh Jupiterovych satelitl. Priseéiky kfivek s

vodorovnymi tisedkami vyznaduji elongace satelitti pro Oh TC kazdého dne. Dvé svislé &ary

uprostied zndzorfiuji zdanlivy rovnikovy primér kotoucku planety, dvé svislé rovnobézky
po strandch vymezuji zdanlivy vnéjsi rozmér velké osy prstenu A; vzdilenost mésici od
planety je ve stejném méfitku. Roviny drah Jupiterovych mésich prochdzeji v blizkosti
Zemé, naproti tomu roviny drah Saturnovych satelitd jsou vice sklonény - podobné jako
rovina prstenil. Poziéni tihel satelitu vii¢i planet& zjistime pomoci elips nahofe na grafu tak,
Ze pro dany okamzik pfeneseme ze sinusovky polohu na elipsu, a to svislou pfimkou - viz
obr. 23 na této strané. Pohybuje-li se satelit doprava (k vychodu), pfeneseme polohu na
horni &dst elipsy, pohybuje-li se satelit doleva (k zdpadu), pieneseme polohu na spodni édst
elipsy. Satelity od Atlasu po Hyperion obihaji velmi blizko roviny Saturnova rovniku po
drahach s excentricitou blizkou nule. Proto jejich zddnlivé drdhy vidime pfiblizné jako
elipsy s pomérem os 1 : 0.34 (pro dobu kolem opozice 1999), jejichz velkd osa lezi v témze
poziénim 1hlu jako velkd osa prstent (89.8°- 269.8° pro dobu kolem opozice, 91.7°- 271.7°

pro 1. ledna, 90.2°- 270.2° pro 31. prosince).

4

Obr. 23 Polohy Saturnovych mésicli - vysvétleni viz v hornim textu.
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC) 1999

V tabulkédch elongaci Saturnovych mésicii jsou vynechdny vSechny elongace,
které nastdvaji v obdobi 35 dnti pfed a 35 dnl po konjunkci Saturna se Sluncem,
protoze v této dobé neni Saturn se svymi mésici dobfe pozorovatelny.

III. TETHYS (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h

1.1 45 3.2 148 7.5 69 9.3 169 11. 3 23
3 18 4 122 7 42 5142 4 236
4 231 6 95 9 16 7 115 6 209
6 204 8 68 10 229 9 88 8 181
8 17.7 10 42 12 202 11 6.1 10 154
10 15.1 12 15 14 17.5 13 34 12 127
12 124 13 228 16 14.8 15 07 14 100
14 97 15 202 18 122 16 22.0 16 73
l6 7.0 17 175 20 95 18 193 18 46
18 43 19 149 22 68 20 16.6 20 19
20 1.7 21 122 24 41 22 139 21 232
21 230 23 95 26 14 24 112 23 205
23 203 defotinkiek 27 22.8 26 85 25 17.8
25 176 Lat i 29 20.1 28 58 27 150
27 149 6.1 70 31 174 30 31 29 123
29 123 3 43 8.2 147 10. 2 04 12.1 96
31 96 5 16 4 120 3217 3 69

2.2 69 6 230 6 93 5190 5 42
4 42 8203 8 66 7 163 7 15
6 16 10 176 10 40 9 135 8§ 228
7229 12 15.0 12 13 11 108 10 201
9 202 14 12.3 13 226 13 81 12 174
11 175 16 96 15 199 15 54 14 14.7
13 149 18 70 17 172 17 27 16 120
15 122 20 43 19 145 18 24.0 18 93
17 95 22 16 21 11.8 20 213 20 66
19 69 23 229 23 9.1 22 186 22 39
21 42 25 20.3 25 64 24 158 24 12
23 15 27 17.6 2T 37 26 13.1 25 225
24 229 29 149 29 10 28 104 27 19.8
26 20.2 7.1123 30 22.3 30 77 29 17.1
28 175 3 96 9. 1196 11. 1 50 31 144

92



IV. DIONE (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
1.1 29 3.2 87 7.6 89 9.4 143 11. 3 187
3206 5 24 9 26 7 80 6 124
6 143 7 202 11 20.3 10 16 9 60
9 80 10 139 14 140 12 193 11 237
12 17 13 77 17 18 15 130 14 173
14 194 16 14 20 15 18 6.7 17 109
17 131 18 19.1 22 192 21 03 20 46
20 6.8 21 129 25 129 23 180 22 222
23 05 Rk SRR 28 66 26 116 25 159
25 182 L 31 03 29 53 28 95
28 120 6.3 121 8 2 180 10. 1 229 12.1 32
31 57 6 58 5117 4 16.6 3208
2.2 234 8 235 8§ 54 7 103 6 145
5171 11 17.3 10 231 10 39 9 82
8 108 14 110 13 168 12 216 12 1.8
11 46 17 438 16 105 15 152 14 195
13 223 19 225 19 42 18 838 17 132
16 160 22 162 21 219 21 25 20 6.8
19 938 25 100 24 156 23 20.1 23 05
22 35 28 37 27 93 26 138 25 182
24 212 30 214 30 29 29 74 28 11.8
27 150 7. 3. 151 9. 1206 1.1 11 31 55

V.RHEA (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
1.4 83 3.8 154 629 179 9.1 06 11. 3 54
8 207 13 40 7.4 64 5130 7177
13 92 17 16.6 8 19.0 10 14 12 60
17 21.7 22 51 13 75 14 138 16 184
22 101 Fekkokik 17 20.0 19 22 21 67
26 22.6 REREREE 22 85 23 145 25 190
31 11.1 AR 26 21.0 28 29 30 73
2.4 236 Bk 31 95 10. 2 152 12. 4 197
9122 6.2 145 8.4 220 7 35 9 80
14 07 7 31 9 104 11 159 13 203
18 132 11 157 13 229 16 42 18 87
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d h d h d h d h d h

23 18 16 42 18 11.3 20 165 22 21.1

27 143 20 16.8 22 238 25 48 27 95
3.4 29 25 54 27 122 29 17.1 31 21.8

VI. TITAN (VSechny nejvétsi elongace)

d h d h d h d h d h
1. 6218 Z 311 208 2 623 221 V 826 209 V 1029 124 V

14 170 V 19171V 7.2 0972 9.32257Z 11. 6 137 Z

22 210 Z Lhis e 9224V 11 194 V 14 96V

30 164 V Fokkkikk 18 09 Z 19 208 Z 22 111 Z
2.72062Z RHHERGR 25224V 27175V 30 70V

15 163 V kX 83 05Z 10. 5 187 Z 12.8 872

23 205 Z 6. 7214V 10219V 13151V 16 46V
33165V 16 06 Z 18 238 Z 21 163 Z 24 66727

VIIL. JAPETUS (Vsechny nejvétsi elongace)

d h d h d h d h d h
126 92V ik SRR 818 96727 1.5 04 2
3.9 372 Fdddok 78 18V 925 194 V 12.12 206 V
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URAN

Obdobi dobré viditelnosti zacind v cervnu a konéi v listopadu, nejlepsi
podminky pfipadaji na Cervenec a srpen. Deklinace planety je stile jesté pomérné
nizkd, Uran neni daleko od nejjiznéjstho useku ekliptiky a podminky jeho viditelnosti
jsou dosud podpramérné. Planeta se po cely rok pohybuje souhvézdim Kozoroha, kde
také vykresli kli¢ku své zdanlivé drahy.

Planetu miZeme dobfe pozorovat i malym triedrem. 3. tdnora v Oh SEC, tedy
krétce po konjunkci se Sluncem, dosdhne Uran nejvétsi vzddlenosti od Zemé (20.875
AU). Nejtésnéji se pfiblizi Zemi den pied opozici se Sluncem, 6. srpna ve 23h, na
18.895 AU. Nedaleko Urana se na obloze pohybuje i Neptun.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Shuncem 2 2 3
Stacionamni 522 6
Opozice se Sluncem 8 720
Staciondmi 10 23 11

k& | T
L \ ! :i- _,J j/ L
U N ' /77 U
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D ; = 1D
\ Z / K A
K Y =Z A 71K
Cn 7 - Cn
~ v patrd %
> AT e %A\\ :
: /// F - \\ .
R // wii =2 S\ R
L ¥ Jli===7—= TN L
P = A P

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Obr. 32 Diagram viditelnosti Urana béhem roku.
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Obr. 33 Zdanliva drdha Urana v pribéhu roku 1999. Horni mapka slouzi k celkové orientaci a
je na ni dvojitou éarou vymezena oblast, kterou zobrazuje podrobna mapka dole. Na této
podrobné mapce jsou vyneseny polohy Urana b&éhem roku a hvézdy do 11. mag, vie pro
ekvinokcium J2000.0. Rysky na zddnlivé driaze vyznaduji polohy Urana na zadatku
jednotlivych mésicli. ProtoZe je klicka velmi plochd a ¢4st poloh na mapce se piekryva, je
driha planety schematicky zakreslena zvlast nad podrobnou mapkou se zvétSenou stupnici
deklinace, s vyznadenim sméru pohybu a poloh v zastavkich, v opozici a konjunkei se
Sluncem a na zagatku roku 1999 a 2000.
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URAN 1999
Mésic 0hTC SEC

den RA DE p A mag | vychod | prichod | zdpad

h min 7 ? AU hmn | hmn | h min

1 20544 | -18 5 1.7 120724 +5.9 940 | 14 12 18 43

21| 20 588 | -17 47 1.7 | 20851 +5.9 824 | 1257 | 17 31

2 10121 35| -17 27 1.7 | 20.868 459 7 8| 1143 | 16 19

3 2121 80| -17 8 1.7 |20774 +5.9 552 1029 | 15 6

22121 120 | -16 51 1.7 | 20579 +5.9 4 36 9 14 13 53

4 11| 21 151 | -16 38 1.7 | 20307 5.8 319 7 59 12 39

5 121171 | -16 29 1.8 19.987 +5.8 2 2 6 42 11 23

21| 21 178 | -16 27 1.8 19.654 +5.8 0 44 524 10 5

6 10] 21 17.3 | -16 30 1.8 | 19.346 +5.7 2321 4 5 8 46

30| 21 155 | -16 39 1.8 | 19.099 +5.7 2 1 245 7 24

7 20| 21 129 | -16 51 18 | 18942 +5.7 20 41 124 6 2

8 9(21 98| -17 5 1.9 18.896 5.7 19 21 02 4 39

20121 67| -17 18 1.8 18.967 5.7 18 0| 22 36 316

9 1821 41| -1729 1.8 19.148 +5.7 16 40 | 21 15 154

10 8|21 25| -1735 1.8 19417 +5.7 1520 | 19 55 033

28121 22| -17 36 1.8 | 19.742 +5.8 14 1| 1836 | 2310

11 17|21 32| -17 31 1.7 | 20.086 +5.8 1243 | 17 18 | 21 53

12 7121 55| -17 21 1.7 | 20407 5.9 1126 16 2 20 38

27121 88| -17 6 1.7 | 20.669 5.9 10 9| 14 47 19 24

1 16| 21 130 | -16 47 1.7 | 20.844 +59 8§53 | 13 32 18 11
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NEPTUN

Ptijatelné podminky viditelnosti za¢inaji v ¢ervnu a konéi v zafi, nejvhodné;si
obdobi pro pozorevdni pfipadd na cervenec a srpen. Planetu mZzeme dobie sledovat v
téméf stejném obdobi, kdy je vidét i Uran. Nalezeni je sice ponékud znesnadnénc
mens$i jasnosti Neptuna, triedrem ho vSak bezpe¢né spatfime. Po cely rok se planeta
promitd do zdpadni oblasti souhvézdi Kozoroha, kde také vykresli klicku své zdanlivé
dréhy. ProtoZe vidime Uran na nebeské sféfe tak blizko Neptuna, jsou grafy
viditelnosti pro obé planety velmi podobné.

Zemé se od Neptuna nejvice vzddli 22. ledna ve 14h SEC (31.116 AU),
nejtésnéji se Neptunu pfibliZi 26. ervence v 5h (29.110 AU).

GEQCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkce se Shmcem 122 9
Stacionami 572
Opozice se Sluncem 726 11
Stacionami 10 13 24
1215 18 21 24 3 6 ; 9 12
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Obr. 34 Diagram viditelnosti Neptuna béhem roku.
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Obr. 35 Zdanliva drdha Neptuna v roce 1999. Uspofadani je podobné jako u mapky pro planetu
Uran, ekvinokcium je rovnéz J2000.0
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NEPTUN 1999
Meésic 0 h TC SEC

den RA DE D A mag | vychod | prichod | zipad
h min ° 7 ” AU h min | h min | h min

1 120129 -19 38 1.1 |31.049 | +80 9 71 1330 | 1753
21120 159 | -19 28 1.1 31.116 +8.0 7511 12 14 16 38

2 10|20 190 | -19 18 1.1 | 31.067 +8.0 634 | 10 59 15 24
3 2120219 -19 9 L1 | 30909 | +8.0 518 943 | 14 9
22120242 | -19 1 11 30.659 +8.0 4 0 8 27 12 53

4 11] 20258 | -18 56 1.1 | 30348 | +79 243 710 | 11 37
5 1]20265 | -18 53 1.1 30.009 +79 125 552 10 19
21120263 | -18 54 1.1 | 29.683 +79 0 6 433 9 0

6 10| 20 253 | -18 58 1.1 [29405 | +79 22 43 313 7 40
301 20236 | -19 3 1.1 | 29.208 +79 21 23 153 6 19

7 20120215 | -19 11 12 | 29116 | +7.8 20 3 032 4 58
8 9120193 | -19 18 1.1 |[29.138 +7.8 1843 23 7 36
29120 173 | -19 25 1.1 | 29273 +79 17 23 | 21 47 215

9 1820158 | -19 30 1.1 | 29.507 +79 16 3| 2027 0 54
10 8| 20151 | -19 33 1.1 | 29810 +79 1444 19 7 | 2331
28|20 153 | -19 33 1.1 |30149 | +79 1326 1749 | 22 12

11 17| 20 164 | -19 30 1.1 | 30483 +79 12 8 16 31 20 55
12 7| 20 184 | -19 24 1.1 30772 +8.0 1051 1515 19 39
27120209 | -19 15 1.1 130983 | +80 934 | 1359 | 1824

1 16|20239 )| -19 6 1.1 31.092 +8.0 8 17| 12 43 17 9
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PLUTO

Pfijatelné podminky viditelnosti nastdvaji od dubna do €ervna, nejpiiznivEjsi
jsou v kvétnu. Pluto se po cely rok pohybuje zdpadni oblasti HadonoSe, kde také
vykresli klicku své zdédnlivé drahy. Z jasnych hvézd je mu nejbliz dzeta HadonoSe
(2.70 mag).

Zemé se k Plutu nejtésnéji pfiblizi den pfed jeho opozici se Sluncem, 30. kvétna
ve 15h SEC (29.169 AU) a nejvice se od ného vzddli v den konjunkce, 3. prosince ve
13h (31.183 AU). Podminky k nalezeni Pluta se rok od roku zhor$uji, planeta se
vzdaluje od Slunce, jeji jasnost klesd a souCasné sestupuje ke stdle jiZnéj§im
deklinacim. Na zaédtku roku je Pluto jesté ke Slunci bliZ neZ Neptun; to se zméni 14.
bfezna 1999, kdy se Pluto opét stane od Slunce nejvzdalenéjsi planetou slunecni
soustavy.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Staciondmi 315 5
Opozice se Sluncem 531 1
Stacionarni 821 8
Konjunkee se Shmncem 12 31
12 15 18 21 24 3 6 9 12
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Obr. 36 Diagram viditelnosti Pluta b&éhem roku.
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PLUTO 1999

Mssic 0hTC SEC
den RA DE A mag | vychod | prichod | zdpad
h min - AU hmn | hmn | h mn

I 1] 16367 | -10 33 | 30943 | +13.8 4 43 954 |15 6
211 16 392 | -10 36 | 30.727 | +138 3 838 | 1350

2 10| 16 41.1 | -10 34 | 30439 | +13.8 210 722 | 1233

3 2] 16421 | -10 30 | 30.113 | +13.8 0352 6 4| 1116
22| 16 423 | -10 25 | 29.787 | +13.8 23 29 4 45 9 58

4 11] 16415 | -10 18 | 29503 | +13.7 | 22 9| 326 8 39

5 1]16401 | -10 11 | 29293 |+137 | 2049 | 2 6 719
21| 16 381 | -10 6 | 29.182 | +13.7 19 28 045 559

29.185 | +13.7 18 7] 2321 439
29299 | +13.7 1646 | 22 0 318

6 10| 16 360 | -10
30 ( 16 340 | -10

W w

7 20| 16 324 | -10 7 | 29512 | +137 15 26 | 20 40 157

8 9] 16315 -10 13 | 29.798 | +13.8 14 7| 1920 037
291 16 314 | -10 22 | 30.127 | +13.8 1249 | 18 2 | 23 14

9 18| 16 32.1 | -10 33 | 30460 | +13.8 1132 1644 | 2155

10 8] 16337 | -1045 | 30.762 | +13.8 1016 | 1527 | 2037
28| 16 360 | -10 57 | 30999 | +13.8 9 1] 1410 | 1920

11 17| 16 388 | -11 8 | 31144 | +139 746 1255 | 18 3

12 7| 16 419 | -11 17 | 31181 | +139 631 | 1139 | 16 47
271 16 449 | -11 23 | 31105 | +13.9 516 | 1023 | 1531

1 16| 16 476 | -11 25 | 30924 | +13.8 4 0 9 7 14 14

Obr. 37 - na pfedchozi strané: Zdanliva drdha Pluta v pribéhu roku 1999. Na mapce jsou
zachyceny hvézdy do 15. mag. Rysky vyznacuji polohy planety po péti dnech, delsi rysky
suvedenym datem (den - mésic) znamenaji prvni zakreslenou polohu v mésici, a to
v obdobi pfijatelné viditelnosti. Ekvinokcium mapky je J2000.0.
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ELONGACE PLANET (0h SC) 1999

Mésic, den | Merkur | VenuSe | Mars | Jupiter | Satum Uran | Neptun | Pluto
12. 23 21Z BV| 772 8OV | 116V | 40V | 30V 25 Z
1. 2 182 lev | 8Z )| 71V |16V ]| 30V | 20V 4 Z
12 14 Z 18V 8Z| 62V | 9%V | 20V 10V 43 Z
2 9Z | 20V BZ| 54V | 8V 11V ov 53Z
2.1 3Z | 23V | 100Z 46V | 76V 1V 9Z 627
11 6V | 25V | 106 Z BV 67 V 9z 192 Z
21 13V | 27V | 1132 0V | 57TV 18 Z 29Z 27z
3 3 18V | 29V | 121Z | 22V | 48V | 282 9Z 912
13 12V | 31V ]| 1302Z 15V | 39V 372 48Z | 101 Z
23 7Z 34V | 14027 TV | 31V | 4Z 583Z | 111Z
4. 2 21Z 36V |[151Z 12| 22V | 562 6B8Z | 1217
12 272 BV | 163Z 8Z 13V 66 Z 772 | 1302
22 27 Z 40V | 1716Z 15Z 5V | 752 87Z | 140Z
5 2 232 41V |10V 23Z 4 Z 85 Z 97Z | 149 Z
12 15Z | 43V | 157V 302 127Z 94 Z | 106Z | 1582
22 SZ | 4V | 145V 38 Z 21Z | 14 Z | 116 Z | 165Z
6. 1 8§V 45V | 134V 45 Z 207 | 113Z | 126 Z 168 V
11 1BV | 45V | 125V 53Z 3Z | 123Z | 136Z | 164V
21 24V | 45V | 117V 60 Z 467 | 1332 | 145Z | 156 V
7.1 25V | 4V | 110V 68 Z 55Z | 143Z | 155Z | 148V
11 21V | 41V | 14V 76 Z 63Z | 152Z | 165Z | 138V
21 0OV ]| 36V | 98V 8 Z NZ|162Z | 175Z | 129V
31 8Z | 28V | 93V 93 Z 81Z | 172Z | 175V | 120V
8 10 182 17V | 8V | 102Z 0Z |17V | 166V | 110V
20 172 8V | 8V |122Z PYZ|18V | 156V | 101V
30 102 17 Z 81V | 121Z | 109Z | 158V | 146 V 92V
9. 9 2V 28Z | 7V | 131Z | 119Z | 148V | 136 V 2V
19 9V 36Z | 75V | 142Z | 1292 | 138V | 126 V BV
29 15V 41 Z T2V | 152Z | 139Z | 128V | 116 V 63V
10. 9 20V 4Z | 69V | 163Z | 149Z | 118 V | 106 V 34V
19| 24V 46Z | 66V | 174Z | 160Z | 108V | 96V 45V
29 24V 46 Z 64V | 174V | 170 Z 98 V 87V 33V
11. 8 16V | 46 Z 61V | 163V | 177V | 8V | 77V 26V
18 SZ 46 Z | S8V [ 152V | 167V | BBV | 67V 18V
28 1927 47| 56V | 141V |157V ] 68V | 57V 2V
12. 8 202 43Z | 54V | 130V | 146V | 58V | 47V 122
18 16 Z 41Z | 51V | 119V | 135V | 49V | 37V 182
28 11Z PZ | 9V |19V | 125V | 39V | 27V 27 Z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 1999

(Oh TC, ekliptika a ekvinokcium J2000,0)

MERKUR
Meésic, den 1 b r Meésic, den ! b r
: * AU : : AU

12. 28 201.57 + 3.17 0419 7 6 243.96 - 190 0463
1. 2 21771 + 1.30 0440 11 257.73 - 345 0467
7 23252 - 051 0456 16 271.55 - 481 0.463

12 246.56 - 220 0465 21 285.86 -59 0452

17 260.31 -372 0467 26 301.14 - 6.69 0435
22 274.19 - 504 0.462 31 317.93 - 7.00 0413
27 288.64 - 609 0.450 8 5 33691 - 6.64 0.385

2. 1 304.16 - 6.79 0431 10 358.83 -534 0.357
6 321.30 - 7.00 0408 15 24.33 - 286 0.330

11 340.78 - 648 0.380 20 5343 + 0.63 0312

16 3.33 - 497 0.351 25 84.75 +4.17 0.308

21 29.54 =227 0.326 30 11556 + 646 0.319
26 5921 + 133 0.310 9. 4 143.36 + 6.98 0.342
33 90.66 + 473 0.309 9 16723 + 6.14 0.370
8 121.06 + 6.69 0.323 14 187.58 + 4.59 0.399

13 148.14 + 6.90 0.347 19 20524 + 276 0.424

18 171.30 + 5.89 0.376 24 221.04 +0.89 0.444

23 191.07 + 425 0404 29 235.64 - 090 0458
28 20833 + 241 0428 10. 4 249.58 ~ 255 0.466

4. 2 22386 + 055 0.447 9 263.31 - 403 0.466
7 23829 - 122 0.460 14 27728 - 529 0459

12 252.16 - 284 0.466 19 291.92 - 628 0446

17 26591 - 428 0465 24 307.74 - 6.89 0427

22 279.96 - 550 0458 29 32533 - 695 0402
27 29479 - 643 0.443 11. 3 34541 - 624 0.374

5 2 310.89 - 695 0422 8 873 - 448 0.345
7 328.89 - 6.89 0.397 13 35.75 - 153 0.321

12 349.52 - 6.00 0.368 18 66.01 +2.14 0.309

17 1352 - 401 0.340 23 97.49 +.531 0.311

22 4123 - 087 0318 28 127.30 + 6.88 0.327
27 71.92 + 281 0.308 12. 3 153.52 + 6.76 0.353

6. 1 103.30 + 505 0313 8 175.87 + 5.56 0.382
6 132.53 + 697 0332 13 195.03 + 3.86 0.409

11 158.00 + 6.60 0.358 18 211.84 +2.00 0433

16 179.69 + 527 0.387 23 227.08 + 015 0451

21 198.34 + 352 0414 28 241.35 - 159 0462
26 214.80 + 1.65 0437 1. 2 255.16 - 317 0.467

7. 1 229.82 - 0.18 0453 7 268.93 - 457 0464
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VENUSE

Meésic, den ! b r Mésic, den 1 b T
: ’ AU ' ' AU
12. 23 302.06 - 242 0.728 7. 11 262.98 - 037 0.727
1. 2 317.87 - 298 0.728 21 278.82 - 128 0.727
12 333.70 - 331 0.728 31 | 294.63 - 2.09 0.728
22 349.57 - 339 0.727 8. 10 310.44 - 274 0.728
2.1 547 - 321 0.726 20 32626 - 318 0.728
11 2140 - 279 0.725 30 342.11 - 338 0.728
21 3738 = 215 0.724 9 9 357.99 - 333 0.727
33 5341 - 134 0.722 19 1391 -302 0.726
13 69.48 - 043 0721 29 29.87 - 248 0.724
23 85.60 + 053 0.720 10. 9 45.87 - 174 0.723
4 2 101.78 + 144 0.719 19 61.92 - 087 0.722
12 117.99 +224 0.719 29 78.02 + 0,08 0.720
22 13423 +2.87 0.718 11. 8 94.16 + 1.02 0.719
5. 2 150.49 + 3.26 0.719 18 11036 + 1.88 0.719
12 166.73 + 339 0.719 28 126.59 + 2.60 0.718
22 18294 + 326 0.720 12. 8 142.84 +3.11 0.719
6. 1 199.09 + 2.87 0.721 18 159.09 + 336 0.719
11 21517 +225 0.723 28 175.31 + 336 0720
21 231.17 + 146 0.724 1. 7 191.50 + 3.08 0.721
7.1 24711 + 057 0.725 17 207.61 #2257 0722
MARS
Meésic, den 1 b r Meésic, den I b T
: : AU ’ ' AU
12, 13 154.32 + 1.79 1.666 7. 21 25899 - 091 1.480
1. 2 163.05 + 1.70 1.665 810 27025 - 121 1455
22 171.82 + 1.56 1.659 30 | 281.88 - 146 1432
2. 11 180.67 + 1.39 1.650 9. 19 293.86 - 1.67 1413
33 189.63 + 1.19 1.638 10. 9 306.14 - 1.80 1.397
23 198.74 + 095 1.622 29 318.65 - 185 1.387
4. 12 208.06 + 0.68 1.602 11. 18 331.31 - 181 1.382
5 2 217.62 + 038 1.581 12. 8 344.00 - 1.68 1.383
22 22746 + 0.07 1.557 28 356.63 - 148 1.389
6. 11 237.61 - 026 1531 1. 17 9.09 - 120 1.401
7. 1 248,12 - 059 1.505 2. 6 2129 - 0.88 1417
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JUPITER

Mesic, den 1 b r Meésic, den I b r
: AU : : AU
12. 13 1.09 - 129 4958 7. 21 2125 - 128 4952
1. 2 2.92 - 129 4.956 8. 10 23.08 - 127 4952
22 475 - 1.30 4955 30 24.92 - 126 4954
2. 11 6.58 - 130 4953 9. 19 26.75 - 125 4.955
3 3 842 - 130 4952 10. 9 | . 2858 - 124 4.956
23 10.25 - 130 4.952 29 3041 - 123 4958
4. 12 12.08 - 130 4951 11. 18 3224 - 121 4960
5 2 13.92 - 130 4.951 12. 8 34.06 - 120 4962
22 15.75 - 1.30 4951 28 35.89 - 1.18 4965
6. 11 17.58 - 129 4951 1. 17 3771 - 1.16 4968
7.1 1942 - 129 4951 2. 6 3953 - 114 4970
SATURN
Mésic, den I b r Msésic, den 1 b r
AU : : AU
12. 13 3195 - 246 9274 7. 21 39.80 -239 9221
l. 2 32.66 - 245 9.269 8. 10 40.52 - 238 9216
22 33.37 - 245 9.264 30 4123 — 257 9211
2. 11 34.08 - 244 9.259 9. 19 4195 - 236 9207
3 3 34.80 - 244 9254 10. 9 42.67 =235 9202
23 3551 - 243 9.249 29 4339 -234 9.198
4. 12 3622 - 243 9.245 11. 18 44.12 - 233 9.194
5. 2 36.94 - 242 9.240 12. 8 44.84 -232 9.189
22 37.65 - 241 9235 28 45.56 - 231 9.185
6. 11 38.37 - 240 9230 1. 17 46.28 - 229 9.181
7.1 39.08 - 240 9.225 2. 6 4701 - 228 9.176
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URAN

Meésic, den I b - r Meésic, den I b r
° ° AU * : AU
12. 13 31223 - 0.66 19.884 8. 10 314.85 - 0.68 19.910
1. 22 312.66 - 0.66 19.889 9. 19 31528 - 0.68 19.914
3. 3 313.10 - 0.66 19.893 10. 29 31572 - 0.68 19.918
4. 12 313.54 - 0.67 19.897 12. 8 316.15 - 0.68 19.922
522 31397 - 0.67 19.901 1. 17 316.59 - 0.69 19.926
7 1 31441 - 0.67 19.906 2. 26 317.02 - 0.69 19.929
NEPTUN
Mesic, den I b r Meésic, den 1 b r
° ° AU ° . AU
12. 13 301.64 + 031 30.133 8. 10 303.07 + 027 30.125
1. 22 301.88 +0.30 30.132 9. 19 303.31 + 026 30.124
3 3 302.11 + 030 30.131 10. 29 303.54 + 025 30.122
4. 12 30235 + 029 30.129 12. 8 303.78 + 025 30.121
5. 22 302.59 + 028 30.128 1. 17 304.02 + 024 30.120
7. 1 302.83 + 028 30.127 2. 26 304.26 + 023 30.118
PLUTO
Mssic, den I b r Mesic, den T b iy
: : AU £ k AU
12. 13 248.03 +11.72 30.116 8. 10 249.60 +11.38 30.182
1. 22 24829 +11.67 30.127 9. 19 249.86 +11.32 30.193
3. 3 248.55 +11.61 30.138 10. 29 250.13 +11.26 30.205
4. 12 248.82 +11.55 30.149 12. 8 250.39 +11.20 30217
5. 22 249.08 +11.49 30.160 1. 17 250.65 +11.14 30.228
7.1 249.34 +11.43 30.171 2. 26 250.91 +11.08 30240
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4, ZATMENI SLUNCE A MESICE

V roce 1999 nastdvaji dvé zatméni Slunce a jedno ¢astedné zatméni Mssice.
Kromé toho dochdzi k polostinovému zatméni Mésice. V chronologickém pofadi tedy
nastavaji ndsledujici ukazy:

31. ledna - polostinové zatméni Mésice, jehoZ vétsi ¢dst probéhne nad nadim obzorem
16. inora - prstencové zatméni Slunce, u nds neviditelné ani jako &dsteéné,

28. Cervence - Casteéné zatméni Mésice, u nds neviditelng,

11. srpna - Gplné zatméni Slunce, u nés viditelné jako Gdsteéné

ZATMENI SLUNCE

Prstencové zatméni Slunce 16. inora

Prstencova fdze zatmeéni za¢ind pfi vychodu Slunce v Atlantském ocednu asi
1400 km jihozdpadné od mysu Dobré nadgje; stin Mésice prochdzi jizni &dsti
Indického ocednu, pies Austrdlii od jihozdpadu k severovychodu a konéi vychodné od
Australie v Kordlovém mofi. Jako ¢dstecné je toto zatmeéni viditelné pfevaZné na jiZni
polokouli; a to z jizni Afriky, Madagaskaru, jiZzni a stfedni ¢dsti Indického ocednu,
¢asti Indonésie, Nové Guineje, Austrdlie a Antarktidy, zdpadni ¢4sti Tichého ocednu,
Koralového moie a Tasmanova mofe.

Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice pfipadd na 16. tinor v 6h 21min 25s
TC. Maximélni fazi zatméni je okamzik, kdy osa mésiéniho stinu mé od stfedu Zemé
minimalni vzddlenost; pfipadd na 6h 34min 37s TC. Prvni kontakt mésiéniho
polostinu se zemskym povrchem nastiva 16. dnora ve 3h 53.0min TC v zemépisné
gifce -31.37° a efemeridové (vychodni) délce +27.50°. Zaddtek stfedového zatméni
(stfed mési¢niho kotoude se ztotoZni se stfedem slune¢niho kotouce) pripadne na 16.
tinor ve 4h 58.3min TC v bodé o zemé&pisné Siice -41.47°a efemeridové délce +7.62°.
Sttedové zatméni za mistniho pravého poledne nastane v 6h 21.4min TC v poloze
-41.91° zemépisné $ifky a +88.17° efemeridové délky. Konec stiedového zatméni se
odehraje v 8h 11.0min TC v bodé o -13.52° zemépisné &itky a +153.83° efemeridové
délky. Posledni kontakt mési¢niho polostinu se zemskym povrchem pfipadd na 16.
tinor v 9h 16.2min TC v zem&pisné Siice -3.30°a efemeridové délce +135.19°.

Maximalni trvani prstencové faze zatméni je kritké, jen Omin 40s. Zatméni patfi
do série saros &. 140. Pfedchdzejici zatméni této série nastalo 4. unora 1981, pfisti
pfipadd na 26. tnor 2017. Ob& jsou prstencova, nastdvaji na jizni polokouli Zemé a
trvani prstencové fdze zatméni se v této fazi série pfi ndsledujicich zatménich
prodluzuje.

Cislovani sérii saros zavedl G. van den Bergh (1955). Sudé ¢islo série znamena,
7e zatméni Slunce nastdvaji u sestupného uzlu mésiéni drahy, zatimco zatméni Mésice
u vystupného uzlu.
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Uplné zatméni Slunce 11, srpna

Pds totality zadind pfi vychodu Slunce u zdpadniho pobfezi Atlantského ocednu
a Severni Ameriky, 350 km jiZné od Nového Skotska. Od tohoto mista sm&fuje k
vychodoseverovychodu a pozdéji k vychodu pfes Atlantsky ocedn. Jizné od Britskych
ostrovll vstupuje ve Francii na evropskou pevninu. Zasahuje Le Havre, Reims
(Remes), Strasbourg, Karlsruhe, Stuttgart, Augsburg, Miinchen (Mnichov), Salzburg,
okrajové i Linz (Linec) a Graz (Styrsky Hradec); postupuje pak stfedni &dsti
Madarska, Rumunskem, Cernym mofem, severovychodnim izemim Turecka a v této
¢ésti se jiZ staéi k jihozapadu. Probiha dale Tranem, Irdkem, Pékistanem, Indii a koné&i
pti zdpadu Slunce v Bengdlském zdlivu. Jako Cdstedné je toto zatméni viditelné
pfevdzné na severni polokouli: ve vychodni édsti Severni Ameriky, v Grénsku a
severni poloviné Atlantského ocednu, v Evropé a severni poloving€ Afriky, na
Arabském poloostrové, ze zdpadni poloviny Asie a severni oblasti Indického ocednu.

Maximélni fazi zatméni je okamzZik, kdy osa mési¢niho stinu md od stfedu Zemsg
minimdlni vzdilenost; pfipadd na 11h 04min 09s TC. Prvni kontakt mési&niho
polostinu se zemskym povrchem je také zacatkem ¢dstecného zatméni (viz ndsledujici
tabulku). Zacatek stiedového zatméni nastavd, kdyZ stfed meési¢niho kotouce se na
urditém stanovisti ztotozni se stfedem sluneéniho kotouée. Tabulka ddle uvédi, na
jakém misté nastdvd centrdlni (stfedové) zatméni za mistniho pravého poledne a
kone¢né kdy a na jakém stanovidti kondi stfedové a Cdste¢né zatméni (posledni
kontakt mési¢niho stinu, resp. polostinu se zemskym povrchem). Efemeridova délka je
zéporna pro zapadni zemskou polokouli a kladnd na vychodni polokouli.

Maximdlni trvani uplného zatméni je 2min 23s. Zatméni patfi do série saros €.
145. Predchdzejici zatméni této série nastalo 31. Cervence 1981, pfisti pfipadd na 21.
srpen 2017 a v obou pfipadech jde o uplnd zatméni, jejichZ trvani v této sérii se pfi
nasledujicich zatménich prodluzuji.

Obecna viditeInost zatméni na Zemi:

faze TC Sitka Ef.délka

m d h min e °
Zaddtek &astetného zatmeéni VIO 11. 8 273 30.34 -44.75
Zaditek stredového zatméni 9 313 40.99 -65.35
Centrdlni zatméni v poledne 10 523 46.80 +18.24
Konec stfedového zatméni 12 371 17.50 +87.00
Konec édsteéného zatméni 13 412 6.66 +67.86
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Elementy zatméni:

geocentrickd konjunkce Slunce

a Mésice v rektascenzi (TC) ...... VIII. 11. 10h 52min 18s
rektascenze Slunce a Mésice ................. Qhg3ming 58
hodinova zména rektascenze Slunce ............... 9.47
hodinova zména rektascenze Mésice ............ 142.08°
deklinace Slunce .............. .. ciiiunn.. +15°19°48"
deklinace M8Sice . .......oviiirinnnnnnn. +15°50°11"
hodinova zména deklinace Slunce ................. -44”
hodinova zména deklinace Mé&sice ................ -462"
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Slunce ............ 9
ekvatorealni horizontélni paralaxa Mésice ......... 3521"
zdanlivy polomér Slunce ........................ 947"
zdanlivy polomér Mésice ............ ... ... ..., 959"

U nas bude zatméni viditelné jako ¢dstecné. Pro 1. a 4. kontakt (zacdtek a konec
zatméni) je v poslednim sloupci tabulky udédn poziéni 1hel, pro maximadlni fazi jeji
velikost v primérech slune¢niho kotouce.

Misto Sitka Délka SEC Poz. thelfvelikost
o (] h min [5]

50.00 15.00 1. kontakt 10 223 2820
max. faze 11 434 0951
4. kontakt 13 04.7 1115
Plzen 49.75 13.37 1. kontakt 10 19.8 2826
max. faze 11 40.8 0.967
4. kontakt 13 02.6 110.5
Praha 50.08 14.42 1. kontakt 10 21.5 2819
max. faze 11 424 0.953
4. kontakt 13 03.8 1114
Ces. Budgjovice | 48.98 1448 1. kontakt 10 21.1 283.7
max. faze 11 43.0 0982
4. kontakt 13 05.2 1100

Usti n/LL 50.65 1403 1. kontakt 10 21.2 281.1 -
max. faze 11 41.6 0.939
4. kontakt 13 02.5 1120
Hr. Krilové 5022 15.83 1. kontakt 10 23.7 2815
max. faze 11 44.7 0.941
4. kontakt 13 05.7 1122
Bmo 4920 16.62 1. kontakt 10 24.5 2830
max. faze 11 46.5 0.963
4. kontakt 13 08.1 1112
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Misto Sitka | Délka | SEC | Poz. theljvelikost

9 h min
Ostrava 49.83 1828 1. kontakt 10 27.3 281.8
max. faze 11 48.8 0.936
4. kontakt 13 09.7 112.8

Dile uvadime tabulku prubéhu zatméni na vybranych mistech v Rakousku. 2.
kontakt znamena zacatek uplného zatméni, 3. kontakt konec uplného zatmeéni, jinak je
tabulka uspofddana stejné jako predchozi. Je-li maximalni fdze vétsi nez 1, jde o
zatmeni uplné.

Misto Sitka | Délka SEC Poz. thel/velikost
Q o h min o
Linz 48.30 14.30 1. kontakt 10 20.6 284.8
2. kontakt 11 42.5 354.6
max. faze 11 43.0 1.001
3. kontakt 11 434 394
4. kontakt 13 05.7 109.0
Salzburg 47.80 13.10 1. kontakt 10 18.6 2858
2. kontakt 11 40.1 2584
max. faze 11 41.1 1.008
3. kontakt 11 422 1353
4. kontakt 13 044 107.7
Graz 47.10 15.50 1. kontakt 10 22.3 286.6
2. kontakt 11 450 2335
max. faze 11 45.7 1.003
3. kontakt 11 464 161.3
4. kontakt 13 09.1 107.9
Wien 48.20 1640 1. kontakt 10 239 284.7
max, faze 11 46.6 0991
4, kontakt 13 09.1 109.8
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10h22.3min

13h04.7min 0 30'

Obr. 38 Priibéh ¢asteéného zatméni Slunce 11. srpna na 15° vychodni délky a 50° severni $itky.
Sluneéni kotou¢ ma stfed na priseéiku deklinaéni kruznice NS a rovnobé&zky EW. Kotougd
Meésice je vyznacen Srafovanim a zakreslen v okamzicich zagatku, maximalni faze a konce
zatméni. Sipka uréuje smér pohybu Mésice vzhledem ke sluneénimu kotouéi. Casové tidaje
jsou v SEC.

10h18.6min

13h04.4 min 30’

0
[ o

Obr. 39 Pribgh dplného zatméni Slunce 11. srpna v Salzburgu. Usporfédéni je podobné jako na
obr. 38.
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Obr. 40 Mapka &dsti pasu totality zatméni Slunce 11. srpna. Casové tidaje poloh plného stinu
Mésice jsou v SEC.

ZATMENI MESICE

Polostinové zatméni Mésice 31. ledna

Patfi do série saros ¢. 114, ktera prochdzi sestupnou etapou - vznikaji pfitom
polostinova zatméni stile mensi féze: pfedchozi zatméni této série nastalo 20. ledna
1981, ptisti bude 11. unora 2017. Ve stfedu zatméni 31. ledna 1999 se Mésic ponofi
do polostinu na 1.003 svého priméru, takZe v nejvétsi fazi zatméni by jiz mélo byt
patrné ztemnéni horniho okraje mési¢niho kotouée blizko meze zemského plného
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stinu, ktery je severné od Mésice. Toto pozorovéni bude bohuzel znesnadnéno malou
vy8kou Mésice nad obzorem.

PRUBEH ZATMENI (SEC)
vstup Mésice do polostinu 1999 I. 31. 15h 06.5min
stied zatméni (nejvétsi faze) 17h 17.5min
vystup Mésice z polostinu 15h 28.5min

Mésic u nds 31. ledna vychdzi v 16h 50min; vétSina dkazu proto prob&hne nad
nas$im obzorem, ale jen v nevelké vysce.

12h28.5min 0 30 1°
|

S

Obr. 41 Polostinové zatméni Mésice 31. ledna, Sedy pilkruh znamena &dst zemského plného
stinu, vét§i soustfednd pulkruZnice mez zemského polostinu. Vyznaéena je orientace
svétovych stran na nebeské sféfe a draha Mésice vzhledem k zemskému polostinu. Znacky
na drdze jsou polohy stfedu mésicniho kotouée pro kazdych 10 minut. Kruhy ohrani¢ené
silnou ¢arou znaéi polohy mési¢niho kotouce v dulezitych okamzicich pribéhu zatméni.
Vsechny ¢asové tdaje jsou v SEC.

Casteéné zatméni Mésice 28. éervence

Zadatek éasteéného zatméni je viditelny z oblasti Tichého ocednu, zdpadni ¢asti
Severni Ameriky, vychodniho pobfezi Asie, vétSiny Indonésie, Australie, Nové
Guineje, Nového Zélandu a ¢dsti Antarktidy. Konec ¢astecného zatméni je viditelny z
Tichého ocednu kromé vychodni ¢édsti, z vychodni poloviny Indického ocednu a
vychodni poloviny Asie, z Australie, Indonésie, Nové Guineje, Nového Zélandu a
¢asti Antarktidy.

Velikost zatméni - nejvét§i faze - dosdhne 0.397 (v jednotkdch mésiéniho
praméru). Zatméni neni u nds viditelné v Zadné fazi, ani polostinové,
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~7 > Hvézdarna a planetirium MikuldSe Kopernika
sl Kravi hora 2, 616 00 Brno

. Vs zve za krasou a poucenim

DO VELKEHO PLANETARIA na

astronomické pohddky pro déti

zajimavé pofady pro dospélé

pfedndsky z astronomie a pfibuznych obort
vyukové porady pro zdkladni a stfedni $koly
koncerty alternativni a vdzné hudby
cizojazyéné porady

NA HVEZDARNU na

pozorovani Slunce dalekohledem a heliostatem

pozorovani hvézdné oblohy, planet, Mésice a jinych objekti
dalekohledy

soubory pokust z geometrické a vinové optiky pro zdkladni a stfedni
skoly

Veskeré informace a objednavky pofadii: |

tel., fax: (05) 41 32 12 87
e-mail: hvezdarn @sci.muni.cz

http:/fwww.sci.muni.cz/obsbrno/ i
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5. ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM
Piedpovédi zakrytl hvézd a planet Mésicem jsou pofitiny pro dvé hvézdirny na

tizemi CR (Praha, Valagské Meziti¢i). Hvézdarny byly vybrany s ohledem na jejich
aktivitu v pozorovani zikryti a vhodné geografické rozmisténi na vzemi Ceské
republiky. Pro vypolet byly pouZity hvé€zdy katalogu SAO do osmé magnitudy
s dal§im vybérem hvézd v zdvislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde-li o
vstup nebo vystup ze zdkrytu a zda jde o kaz na osvétleném nebo temném okraji
Meésice. Vybér zakrytii byl dale proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané
hvézdy vii€i obzoru dané observatote tak, aby hvézda byla dostatené vysoko a Slunce
dostate¢né nizko. Podrobny popis vypocetniho postupu i viech pouZitych kriterii pro
vybér zakrytii nalezne {tenatr v Astronomické piiruéce (M. Wolf a kol., Academia
Praha 1992), pfip. vHR na r. 1987.

Zékryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany
jednak ¢isly v katalogu SAQ, jednak Cisly v katalogu BD nebo (v piipad¢ hvézd jizné
od deklina¢ni zony -22) Cisly v katalogu CD. Pismeno D za Cislem BD/CD oznaduje
dvojhvézdu, pismenem V' za magnitudou je oznadena proménna hvézda. Dalsi udaje
informuji o fazi zakrytu /' (D znaéi vstup hvézdy do zdkrytu, R jeji vystup) a o
elongaci Mé&sice od Slunce v okamziku zakrytu £ (0° odpovida novu, 180° upliiku).
Pro ob¢ stanice je tabelovan okamzik (kazu ve stfedoevropském Case a koeficienty g,
b pro piepodet okamziku fikazn pro jiné stanovi$té v blizkém okoli dané hv&€zddrny
pomoci vzorce

t=1f,+a(k-1A)+b(@-q9,),

kde A a ¢ znadi vychodni délku a severni Siiku stanovisté ve stupnich, pro které
okamzik zdkrytu ¢ poéitdme z tabelovaného okamZiku ro; tytéZ symboly s indexem o
jsou soufadnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen piiblizny, a proto chyba vypoctu
se vzristajici vzddlenosti od zdkladni hvézdarny stoupd. Velice nespolehlivy je
ptepodet pro zakryty te¢né nebo jim blizke; v takovych piipadech jsou koeficienty a, b
zna¢nd velké. Pro kazdou stanici je uveden pozi¢ni thel zakryvané hvézdy PA,
méfeny od severni vétve deklinani kruZnice kladn€ na vychod. Na pféani
pozorovatelil u kazdého zdkrytu uvadime téZ rohovy uhel CA, ktery je dle vZité
konvence méfen vidy od bliZ§iho rohu mési¢niho srpku (severniho — W, ¢i jiZniho —
S), a to kladné ve sméru neosvétleného a zdporné ve sméru osvétleného okraje
Meésice. Pokud nejsou ve sloupcich SEC, @, 6, PA a CA uvedeny Z4dné udaje, jsou
nahrazeny vysvétlujicim kédem 1, 2 nebo 3 (1 - Slunce je pfilis vysoko, 2 - hvézda je
piili§ nizko, 3 - zakryt pro dané misto nenastava). V poslednim piipad€ jde zpravidla
o teény zdkryt, jehoZ rozhrani probihd kdesi mezi obéma uvedenymi hvézdarnami.
Zdanliva deklinace zakryvané hvézdy slouZi k jejimu snaz§imu vyhledani pomoci
deklinaéniho kruhu dalekohledu na paralaktické montdZi. Datum se vztahuje zasadné
vzdy k prvni hvézdamné na téZe strang, v naprosté vétsing pfipadii je vSak pro obé
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hvézdarny stejné. V ojedinélych piipadech (nastiva-li ikaz blizko pilnoci) miiZe viak
dojit k rozdilu - tyto ptipady jsou oznaeny hvézditkou u pfislusného data. Zakryty
jsou fazeny podle ekliptikdlni délky zakryvanych hvézd; oblas tedy muze byt
chronologie fazeni porusena.

V roce 1999 dojde, podobng jako v minulém roce, opét k fadé zakryti hvézdy
prvni velikosti e Tau — Aldebarana (SAO 94027). U nas z nich budou pozorovatelné
tfi z nich — 22. biezna veer, 10. Eervence dopoledne a 2. zafi veder, kdy pujde o
zakryt velmi blizky te¢nému. V tomto roce boudou pozorovatelné téZ tii zdkryty dalsi
hvézdy prvni velikosti — o Leo — Regula (SAO 98967) 28. biezna odpoledne, 24.
dubna veCer a 8. zAi{ odpoledne. Ze zdkryti dalgich jasnych hvézd (jasngj$ich nezli
4,0 mag) budou u nds pozorovatelné tfi zakryty vy Tau (SAO 93868) 27. ledna po
pllnoci, 10. Eervence k ranu a 29. zafi veder, zakryt y Lib — Zuben Elakrab (SAO
159370) 1. kvétna vecer, p Sgr (SAQ 186497) 25, Eervence pied pilnoci, © Sgr (SAO
187756) 27. Cervence po pilnoci, £ Sgr (SAO 187504) 16. fijna veler a & Cap —
Deneb Algiedi (SAO 164644) 13. prosince v podveler. Ze zdkrytd téles slunecni
soustavy uvadime zékryt Urana 11. dubna rdno a 21. zaii vecer a zakryty Neptuna 1.
Cervence k ranu a 20. zaii tésné pied pllnoci.

Pozorovani zakrytu patii k t&m astronomickym disciplindm, v nichZ nachdzeji
vyborné uplatnéni amatér$ti pozorovatelé. Vysledky pozorovani, nenaroénych na
piistrojové vybaveni, maji znany vyznam pro studium dynamiky systému
Zemé-Mesic, ale 1 pro studium mésiéni topografie. U nas tato pozorovani koordinuje
hvézdarna ve Valasském Mezifi¢i ve spolupraci se Zakrytovou a astrometrickou sekci
CAS, ktera véem zdjemciim poskytne odborné rady a pokyny.
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HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE S POBOCKOU NA KLETI
%

HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE
Zitkovo nabiezi 4, 370 01 Ceské Budgjovice

tel: 038-6352044, fax: 038-6352239, e-mail: hap@ipex.cz

WWW: http://www.ipex.cz/HaP

e porady pro Skoly v planetariu, kinosale a kopuli hvézdarny
(terminy je nutno objednat pfedem telefonicky)
e porady pro verejnost
e hvézdna obloha v planetariu
utery vecer leden-duben a listopad-prosinec od 19:00
od 20:00
¢tvrtek odpoledne  leden-Cerven a zdfi-prosinec od 16:30
letni prazdniny od pondéli do patku od 10:00 a od 13:30
pozorovani dalekohledem v kopuli hvézdarny (za jasného pocasi)
Slunce od pondéli do patku od 9:00 do 15:00
nocni obloba v utery vecer leden-duben a listopad-prosinec od 20:00
kvéten-Cerven a zafi-fijen od 21:00
e prednasky, filmova pasma, vystavy, Klub mladych astronomii
e prodej astronomickych publikaci, map, pohlednic a pomiicek

HVEZDARNA KLET
tel.: 0337-711242, fax: 038-6352239, e-mail: klet@klet.cz
WWW: http://www.ipex.cz/klet

¢ exkurze pro verejnost
e vidy vsobotu a v nedéli, o letnich prazdninich od ttery do nedéle
e jednotlivé prohlidky od 10:30, 11:30, 12:30, 13:30, 14:30 a 15:30 .
e pozorovini Slunce (za jasného pocasi)
® sezndmeni s vyzkumnym programem observatoie (objevy planetek,
sledovdni asteroidil v blizkosti Zemé a komet)
e vystava fotografii a CCD snimki
¢ skupinové navstévy skol, zajezdi aj. jsou mozZné po telefonické domluvé
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6. PLANETKY

(1) Ceres

Planetka md pfiznivé podminky viditelnosti poédtkem a koncem roku. Na
zagdtku roku vrcholi pozdé veler a zapadd v ¢asnych rannich hodindch. Pohybuje se
pfitom zpétné souhvézdim Byka zdpadné od “zlaté brany ekliptiky” v dosti vysoké
deklinaci, dokonéuje klicku, 18. ledna prochdzi zastdvkou, pfesouva se k severu a poté
se sta¢i k vychodu. 29. ledna kfiZzuje ekliptiku smérem k severu. 15. vinora prochdzi
“zlatou branou” mezi Plejddami a Aldebaranem a pfitom je asi 1°severné od ekliptiky.
V této dobé& vrcholi za veferniho soumraku a zapada v ¢asnych rannich hodindch. V
bfeznu stile stoupd do vétsich ekliptikdlnich Sifek, ale viditelnost planetky se jiz
omezuje na prvni polovinu noci. 21. bfezna prochdzi 7° severné od Aldebaranu. V
dubnu Ceres zapadd kolem ptlnoci, viditelnd je jen vecer a obdobi vhodné k
vyhledédni prakticky konéi. V dob€ jiZ nevhodné pro sledovéni planetka pfechdzi 13.
kvétna z Byka do BliZencl, a to stile severné od ekliptiky, takZe koncem kvétna
dosahuje rekordni deklinace téméf +27°. 15. éervence piechdzi do Raka, 27. srpna do
Lva a jeji ranni viditelnost se prodluzuje. Obdobi pfiméfené viditelnosti nastivd vak
aZz v listopadu, kdy Ceres vychdzi po pllnoci a vrcholi v rannich hodindch. Ze
souhvézdi Lva do Panny pfechdzi 29. listopadu a zfistdvd zde do konce roku. Tehdy je
viditelnd ve druhé poloving noci a vrcholi za ranniho soumraku. Na obr. 42 je diagram
viditelnosti Ceres béhem roku.
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(2) Pallas

Podminky viditelnosti této planetky ziistdvaji v roce 1999 hluboce podprimérné.
V lednu je viditelnd na vederni obloze a vrcholi zhruba pfi zdpadu Slunce. Tehdy se
pohybuje Vodndfem v ekliptikdlni $ifce kolem -10°. Od tnora je jiZz prakticky
nepozorovatelnd, a to az do fijna. Mezitim se od 16. ledna pohybuje Velrybou, od 7.
kvétna Eridanem, od 10. cervence Orionem. 3. srpna se pfesouvd 3° jizné od Mintaky
(zdpadni hvézdy Orionova pdsu), 5. srpna 3° jizné od Alnilam (prostfedni v pdsu), 7.
srpna 2° jizné od Alnitak (vychodni hv&zdy pdsu), je v8ak malo pravdépodobné, Ze
bychom ji pfitom mohli pozorovat, protoZe v této dob& vychdzi aZ za ranniho
soumraku. 15. srpna vstupuje do JednoroZce, v zdfi se jeji pohyb std¢i k jihovychodu a
Pallas sestupuje do nizkych deklinaci. Od 22. z&fi se pfesouvd Velkym psem, 25. je 6°
severovychodné od Siria a jeji dstup pokracuje 8. fijna vstupem do Lodni zddi. V fijou
u nds vystupuje nad obzor po pililnoci a vrcholi za ranniho soumraku. Pfesouva se pak
tak hluboko na jih, Ze se stavd opét prakticky nepozorovatelnou: koncem prosince sice
vrcholi krdtce po piilnoci, ale v rekordné nizké deklinaci téméf -30°. Do konce roku
zlistdvd stile v souhvézdi Lodni zddi. Na obr. 43 je diagram viditelnosti Pallas v
pribéhu roku.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)
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(3) Juno

Pfi pozorovani této planetky je na zdvadu jeji mald jasnost, dand hlavné jeji
velkou vzddlenosti od Zemé i pfi opozici se Sluncem: v prib&hu roku nepiekroéi 10
mag. Na zacatku roku je nad obzorem rdno, pohybuje se souhvézdim Vah, 17. ledna
prechdzi do Stira, 7. inora do Hadonose, kde zlstdvé i v bfeznu, kdy je viditelna ve
druhé poloviné noci. Béhem dubna se v okoli zastavky piesouva stile Hadonosem, a
to zpocatku k severu, poté se zpétnym pohybem staci k severozdpadu. V kvétnu a
¢erviu je nad obzorem celou noc, 25. kvétna nastdvd jeji opozice se Sluncem a téhoZ
dne piechazi do Hada (hlavy). Pii retrogrddnim pohybu k zdpadu se znovu vraci 13.
¢ervence do Vah, sméfuje k jihu a po dalsi zastdvce 25. Cervence se jeji pohyb méni v
pfimy. Juno v8ak sestupuje také k jizn&j§im deklinacim, takze vysledny pohyb smétuje
k jihovychodu. 29. srpna pfechdzi opét do HadonoSe; v této dobé se sice pohybuje nad
obzorem v prvni poloviné noci, ale pro jeji nizkou jasnost je moZnost spatfeni uz
mald. Pozdéji je planetka prakticky nepozorovatelnd, takze jeji pfechod 10. listopadu
do Hada (ocas) a 25. prosince do Stitu jiz miiZeme sledovat nanejvy$ na monitoru
poditate. Koncem roku nastavd konjunkce planetky se Sluncem. Diagram viditelnosti
Juno je na obr. 44.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)
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P w B v B sl

Ox

n

T TN O O

TN OQOOXR O WOCcr

135



(4) Vesta

Je nejlépe viditelnd od zac¢atku roku do konce dubna. V lednu zastdva kromé
vecera nad obzorem celou noc, vrcholi v ¢asnych rannich hodindch a piesouva se
souhvézdim Lva severozapadné od Regula. Pfed opozici se Sluncem se pohybuje
zpétné, k severozdpadu. 1. unora vstupuje do Raka a mezi hvézdami sméfuje k
zdpadoseverozapadu pfiblizné rovnobéZné s ekliptikou, v ekliptikdlni $ifce zhruba
+79; kolem opozice se Sluncem v noru je viditelna celou noc a vrcholi nedlouho pied
pllnoci. Béhem bfezna zlstdvé Vesta nad obzorem jesté v&tsinu noci, kulminuje vecer
a zapada pfed vychodem Slunce; v této dobé dosahuje také vysoké deklinace, pfes
+25°. Koncem biezna se zastavuje asi 5° severovychodné od Praesepe a piimym
pohybem se pfesouvd na vychod. V dubnu se viditelnost planetky zkracuje zejména
rano, Vesta vrcholi za vecerniho soumraku a zapadd za ranniho soumraku; v kvétnu
sestoupi pod obzor uZ nedlouho po pulnoci. 15. kvétna se pfimym pohybem vraci do
Lva, 16. Cervna se pohybuje 1°severné od éia Leo, to vak jiZ obdobi jeji viditelnosti
konéi. Do konce roku, kdy neni viditelnd, vstupuje 10. srpna do souhvézdi Panny, v
listopadu do Vah a na samém sklonku roku, 23. prosince, se ocitne ve Stiru, kde
zustdva do konce roku. Diagram viditelnosti Vesty je na obr. 45.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)
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V tnasledujicich tabulkdch jsou uvedeny efemeridy ¢tyf nejjasnéjSich planetek
pro 0 h TC, rovnik a ekvinokcium data. Vychody, priichody a zépady jsou v SEC.
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CERES 1999
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost | vychod | prichod | zdpad
h min ! 2 mag h min h min h min
1. 1 3537 | +18 23 4.66 69 13 33 21 9 4 50
11 3501 | +18 52 4.45 7.0 12 47 20 26 4 10
21 3493 | +19 26 422 71 12 4 19 47 333
31 3514 | 420 6 4.00 72 11 23 19 10 30
2. 10 3561 | +20 49 3.79 74 10 44 18 35 229
20 4 32 | #2136 3.59 75 10 7 18 3 2 2
3 2 4123 | 42224 341 76 932 17 33 137
12 4232 | 23 12 325 7.7 8 58 17 5 114
22 4358 | +23 58 31 78 8 26 16 38 052
4 1 4496 | 24 41 299 78 7 56 16 12 032
11 5 47 | 2520 2.88 79 727 15 48 012
21 5208 | #2553 279 80 6 59 15 25 235t
5 1 5377 | 426 20 27 8.0 6 34 15 2 23 31
11 5553 | 426 40 2.65 8.1 6 9 14 41 23 12
21 6 136 | +26 52 259 81 547 14 20 22 53
31 6 323 | 426 56 254 82 526 13 59 22 32
6. 10 6 513 | +26 51 2.51 82 56 13 39 22 11
20 7 106 | +26 38 248 82 4 48 13 19 21 49
30 7301 | 426 15 246 82 4 30 12 59 2127
7. 10 7495 | ¥25 45 245 82 4 14 12 39 21 3
20 8 90 | ¥25 6 245 82 359 12 19 20 38
30 8283 | +24 20 245 82 34 11 59 20 13
8 9 8475 | +2327 247 82 330 11 38 19 46
19 9 64 | 2228 249 82 316 11 18 19 19
29 9250 | 2123 251 8.1 32 10 57 18 52
9 8 9434 | 420 14 2.55 8.1 2 48 10 36 18 23
18 | 10 14 | +19 3 2.60 8.1 234 10 15 17 55
28 10 190 | +17 49 2.65 80 219 953 17 26
10. 8 | 10362 | +16 34 272 8.0 2 4 931 16 56
18 | 10529 | +1520 2.80 79 148 9 8 16 27
28 11 91 | +14 9 2.89 78 132 8 45 15 57
11. 7 11247 | 113 1 299 7.8 114 821 15 28
17 11 396 | +11 58 3.11 7.7 055 7 56 14 58
27 11 537 | +11 2 325 7.6 034 7 31 14 28
12. 7 12 70 | +10 14 341 7.5 012 75 13 57
17 | 12191 | +9 38 358 74 23 46 6 38 13 27
27 12299 | +9 13 3.78 72 23 19 6 9 12 57
1. 6 12392 | +9 2 4.00 7.1 22 49 5139 12 26




PALLAS 1999
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost vychod | prichod zapad
h min ’ ” mag h min h min h min
I 1 23395 | -13 19 2.89 92 11 59 16 57 21 55
11 | 23 499 | -12 47 279 93 11 27 16 28 21 29
21 0 15 |-12 6 271 93 10 56 16 0 21 4
31 0139 | -11 19 2.64 94 10 25 15 33 20 42
2. 10 0271 | -10 26 2.58 94 955 15 7 20 20
20 0411 | -930 2.53 94 925 14 42 19 59
3. 2 0557 | -832 2.50 94 855 14 17 19 39
12 1108 | -7 34 248 94 826 13 53 19 20
22 1264 | -635 246 94 7 57 13 29 19 1
4, 1 1426 | -5 38 246 94 7 30 13 6 18 42
11 1592 | -4 4 246 94 7 3 12 43 18 24
21 2162 | -354 248 93 6 36 12 21 18 5
5 1 2336 | -3 9 2.50 9.3 6 11 11 59 17 47
11 2514 | -230 253 92 5 46 11 37 17 28
21 3 96 |-158 257 52 522 11 16 17 10
31 3281 | -135 262 9.1 50 10 55 16 51
6. 10 3468 | - 122 2.68 9.1 4 338 10 34 16 31
20 4 58 | -119 2.74 9.0 417 10 14 16 11
30 4250 | - 128 2.82 89 358 9 54 15 50
7. 10 442 | - 148 290 838 339 9 34 15 28
20 5 35 | 222 299 87 322 913 15 5
30 527 (-39 3.09 87 35 8§ 53 14 41
8 9 5417 [ -4 10 3.19 8.6 2 50 833 14 16
19 6 04 [-524 331 85 235 812 13 49
29 6187 | -652 344 84 221 7 51 13 21
9. 8 6364 | -832 358 83 2 7 7 29 12 51
18 6 534 | -10 24 373 82 154 77 12 19
28 7 94 | -12 25 3.89 80 141 6 43 11 45
10. 8 7243 | -14 36 407 79 128 6 19 11 9
18 7378 | -16 52 426 7.8 114 553 10 31
28 7498 | -19 12 446 71 1 0 526 9 51
1. 7 7 599 | -21 31 468 7.6 045 4 56 9 7
17 8 77 | -23 46 492 75 027 425 8§22
27 8 131 | -25 50 5.17 73 07 351 734
2. 7 8 156 | -27 36 544 72 23 41 314 6 44
17 8150 | 2855 571 7.1 23 11 2 34 554
27 8 116 | —29 38 598 7.0 22 33 151 5 5
1. 6 8 56 | 2934 623 69 21 46 1 6 421
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JUNO 1999
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost vychod | prichod zdpad
h min ? 2 mag h min h min h min
1. 1 | 15425 | -10 38 223 112 349 9 1 14 12
11 15 543 | -10 51 229 111 323 8 33 13 43
21 16 54 | -10 56 2.36 11.1 255 8 5 13 15
31 16 157 | -10 53 244 11.0 226 7 36 12 46
2. 10 16 249 | -10 42 2.54 10.9 155 7 6 12 17
20 | 16 329 | -10 22 264 10.8 122 6 34 11 47
3.2 | 16396 [ -955 276 10.7 0 47 6 2 11 16
12 | 16446 | -920 2.89 10.6 09 527 10 45
22 16478 | - 8 39 3.03 10.5 23 26 4 51 10 12
4. 1 16 490 | -7 51 3.17 104 22 4 413 9 38
11 16 481 | - 6 60 332 103 21 59 333 9 2
21 | 16451 | -6 7 345 102 21 12 2 50 8 24
51 16401 | -5 14 3.56 102 20 24 2 6 7 43
11 | 16334 | -4 26 3.65 10.1 19 34 120 7 1
21 | 16256 | -345 370 10.1 18 43 033 6 17
31 16172 | -3 15 371 10.1 17 53 23 40 532
6.10 | 16 91 | -257 3.67 10.1 17 5 22 53 4 46
20 | 16 1.8 | -253 359 10.1 16 18 2 7 4 0
30 | 15560 | -3 3 349 102 15 34 21 22 314
7. 10 15520 | -325 337 103 14 53 20 39 229
20 15499 | -3 57 323 104 14 14 19 57 145
30 15499 | -4 38 3.10 10.5 13 38 19 18 1 3
8 9 15518 | -524 296 105 13 4 18 41 021
19 | 15555 | -615 2.84 10.6 12 33 18 5 23 38
29 16 08 | -7 9 272 10.7 12 3 17 32 23 0
9. 8 16 77 | -8 2 262 10.8 11 35 16 59 22 23
18 16 159 | - 8 56 252 109 11 8 16 28 21 47
28 16 253 | -9 47 244 109 10 43 15 58 21 13
10. 8 16 358 | -10 36 2.37 110 10 18 15 29 20 41
18 16 472 | -11 21 231 11.0 9 54 15 1 20 9
28 16 594 | -12 1 226 11.1 9 30 14 34 19 38
1. 7 17 124 | -12 35 222 11.1 9 7 14 8 19 9
17 17 259 | -13 4 2.19 11.1 8 43 13 42 18 41
27 17 400 | -13 26 2.16 11.1 820 13 17 18 14
12, 7 17 544 | -13 41 2.15 11.1 7 56 12 52 17 48
17 18 92 | -13 49 2.14 11.1 732 12 27 17 22
27 18242 | -13 49 2.15 11.1 7 8 12 3 16 58
1. 6 | 18393 | -13 41 2.16 11.1 6 43 11 39 16 34
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VESTA 1999
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost vychod | prichod zipad
h min ’ ” mag h min h min h min
L1 9427 | +18 6 531 6.6 19 22 31 10 36
11 9384 | +19 8 5.60 6.5 18 33 218 959
21 9314 | 2022 5.83 64 17 39 132 9 20
31 9222 | 21 41 5.98 6.3 16 42 043 8 39
2. 10 9 120 | +22 55 6.01 6.3 15 45 23 49 7 58
20 9 21 | #2356 593 6.3 14 49 23 0 715
3 2 8 539 | +24 40 575 64 13 56 22 12 6 33
12 8483 | +25 6 5.51 6.5 13 9 21 28 551
22 8458 | +25 13 5.23 6.6 12 26 20 46 510
4. 1 8466 | ¥25 4 4.95 6.7 11 49 20 8 4 31
11 8 504 | +24 42 4.67 6.8 11 16 19 33 352
21 8569 | +24 7 441 69 10 48 19 0 316
501 9 57 | 2322 4.17 70 10 22 18 30 2 40
11 9163 | +22 27 3.96 7.1 10 0 18 1 25
21 9285 | +21 23 377 72 9 39 17 34 131
31 9418 | 20 10 361 73 921 17 8 058
6. 10 9562 | +18 50 346 74 9 4 16 43 025
20 10 113 | +17 22 333 75 8 48 16 19 23 49
30 10 27.1 | +15 47 322 7.5 834 15 55 23 16
7. 10 10434 | +14 6 3.13 76 820 15 32 22 44
20 1 01 | +12 19 3.04 76 8 6 15 9 22 12
30 11 171 | +10 27 297 77 753 14 47 21 40
8 9 11 345 | +8 32 291 1.7 7 41 14 25 21 8
19 11 521 | +6 32 2.86 78 729 14 3 20 37
29 12 100 | +4 31 2.82 7.8 717 13 42 20 6
9. 8 12 282 | +2 28 2.79 78 7 6 13 21 19 35
18 | 12466 | +025 277 78 655 13 0 19 4
28 13 54 | - 137 2.76 78 64 12 39 18 34
10. 8 13244 | -3 38 2.75 78 633 12 19 18 4
18 13438 | -5 36 275 78 623 11 59 17 34
28 14 35 | -73 2.76 7.8 612 11 39 17 5
11, 7 14 235 | -9 20 2.78 78 6 2 11 20 16 37
17 14 438 | -11 3 2.80 77 551 11 1 16 10
27 15 44 | -12 39 2.84 77 541 10 42 15 43
12. 7 15253 | -14 6 2.88 77 530 10 23 15 17
17 15 464 | -15 25 293 7.6 518 10 5 14 51
27 | 16 77 | -16 33 299 7.6 56 9 47 14 27
1. 6 16 290 | -17 32 3.07 75 4 54 9 29 14 4
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OPOZICE PLANETEK

Datum Datum Datum
Planetka konjunkee opozice + mag konjunkee
10 Hygiea = 14.2. 97 4.10.1999
11 Parthenope = 16. 2. 100 15.10.1999
40 Harmonia = 16. 2. 98 28.10.199%9
8 Flora = 31.3. 96 26.11.1999
9 Metis - 20. 4. 96 11.12.1999
41 Daphne - 1.6 97 -
63 Ausonia = 26.7. 97 -
16 Psyche 17.12.1998 3.8 93 -
13 Egeria 21. 3.1999 10.11. 98 -
216 Kleopatra 8. 2.1999 24.11. 96 -
6 Hebe 10. 2.1999 1012. 83 -
29 Amphitrite 27. 3.1999 10.12. 88 =
532 Herculina 3. 51999 10.12. 98 =
14 Irene 9. 5.1999 29.12. 93 &

DALSI JASNEJSI PLANETKY

Planetka kdy > 10.0 opozice + mag
7 Iris od 3. 2.1999 1. 22000 8.1
15 Eunomia do 8 3.1999 5.11.1998 79
18 Melpomene od 25.11.1999 16. 12000 9.1

V tabulce “OPOZICE PLANETEK” jsou uvedeny planetky, které jsou v
opozici 1999 jasné nebo jasnéjsi 10.0 mag (v oboru V). Uvddéna jasnost je maximalni
jasnost ve sledovaném obdobi (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkce je
uvedeno, spadd-li do posledniho mésice roku pfedchdzejiciho nebo prvniho mésice

roku nasledujiciho.

V nasledujici tabulce je pak piehled ¢&islovanych planetek, které se v roce
1999 pribliZzi Zemi na méné nez 1/3 AU.

PLANETKY V BLIZKOSTI ZEME

Planetka Minimalni vzdilenost Maximélni jasnost
1863 Antinous 0189 2 41999 140 25. 3.1999
3362 Khufu 0292 25 12000 177 2.12.199%
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3753 1986 TO 0317 22.11.1999 15.5 4.11.1999
5590 1990 VA 0322 12. 2.1999 20.1 25. 1.1999
6047 1991 TBI 0.163 19. 31999 | 150 23. 3.1999
6239 Minos 0.303 6. 4.1999

6489 Golevka 0.050 3. 6.1999 144 29. 5.1999
6491 1991 OA 0244 5. 5.1999 17.8 26. 4.1999

Tento rok prochazi velmi blizko (0.050 AU) planetka (6489) Golevka, v
maximu jasnosti dosahuje 14.4 mag a cely mésic je k Zemi bliZe nez 0.1 AU.
Planetka (6047) 1991 TB1 bude trochu slabsi, ale po cely brezen bude ve vyhodné
poloze, v noci 5./6.bfezna prochdzi dokonce jen necelych 5 stupiiii od severniho pélu.
O néco jasnéjsi naopak bude planetka (1863) Antinous, ale v maximu jasnosti bude
bohuzel hluboko na jiZni obloze, stejné jako planetky (3753), (5590) a (6491).
Planetka (6239) Minos nema uvedenou maximdlni jasnost, protoze v dobg
nejvétstho pfibliZzeni je zaroven v konjunkci se Sluncem. Planetka (3362) Khufu
prochdzi sice nejvétsim pfiblizenim az pifisti rok, ale jiz koncem roku 1999 je blize
neZ 1/3 AU.

Vybér byl proveden z vypoltenych ro¢nich efemerid pro 8319 planetek
ocislovanych ke dni 3.IV.1998.

Na ndsledujicich strankdach jsou efemeridy pro vSechny planetky uvedené v
prvnich dvou tabulkdch. Kazdd tabulka s efemeridou je uvedena
- vlevo jménem a ¢islem planetky,
- vpravo datem opozice, které je v zdvorce, pokud opozice nastala v roce
pfedchdzejicim nebo nésledujicim.

Rozélenéni vlastni tabulky je patrné z jejiho zahlavi. Pro uplnost je zde
uveden méné ziejmy popis (E) : je to rozdil rektascenzi Slunce a planetky
vyjadfeny ve stupnich. V okamziku opozice je (E)=180".

Polohy jsou pro 0 hodin TC a ekvinokcium J2000.0. Chyba efemeridy je mensi
nez 1°. Ke kazdé efemeridé je ptipojen kratky slovni popis, kde se planetka pohybuje,
a pfipadné zajimavé ukazy.

6 Hebe 10.XII. 8.3
Datum RA DE R t mag E)
h min ° 7 AU AU :
1999 9 9 4 59.7 +5 10 1.659 1.965 9.5 Rz
1999 9 14 5 66 +4 45 94 95 Z
1999 9 19 5131 + 17 1.573 1.975 9.3 98 Z
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1999
1959
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1939
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1699
1999
1999
2000
2000
2000
2000
2000
2000

924
929
10 4
10 9
10 14
10 19
10 24
10 29
1 3
11 8
11 13
11 18
11 23
11 28
12 3
12 8
12 13
12 18
12 23
12 28

S S S
—
[\ S}

5 189
5241
5286
5 324
5353
5374
5 386
5 389
5 383
5 36.8
5 344
5312
5274
5229
5180
5129
5 78
5 29
4 583
4 54.2
4 50.7
4 480
4 46.1
4 450
4 47
4452

+3 48
+3 16
+2 43
2 9
+1 34
+0 59
+0 26
0 35
034
-0 59
-121
-1 36
-1 44
-145
-1 39
-124
<1 1
-0 30
#) 6
40 50
+1 39
+2 31
+3 27
+ 24
+5 23
+6 22

1.489

1.409

1.335

1270

1216

1.178

1.159

1.162

1.188

1238

1.309

1.400

1.507

1.986

1.999

2013

2028

2045

2,062

2.080

2.099

2.118

2.139

2.160

2.181

2203

93
92
9.1
9.1
9.0
89
838
87
87
8.6
85
84
84
83
83
83
83
83
84
85
8.6
8.8
89
9.0
9.1
9.3

101 Z
104 Z
107 Z
111 Z
115 Z
119 Z
123 Z
128 Z
133 Z
138 Z
144 Z
150 Z
156 Z
163 Z
169 Z
176 Z
177 V
170 vV
164 V
157V
151V
145V
139 Vv
133 v
128V
123 V

Po celou dobu v souhvézdi Oriona, kde vykresli p&knou smycku. Zpodéatku asi
6 stupfitt zdpadné od y Ori (1.7 mag). Pfimy, mirné na jih sméfujici pohyb ji vede do
stiedu Oriona. 1.fijna projde asi 8” jiZné od y, Ori (4.6 mag). Jeji pohyb se zaéina
stdle vice stacet k jihu a koncem fijna se po zastdvce obraci k jihozdpadu. V té dobé
je nad Orionovym pédsem, 9.listopadu zvecera projde necelych 5° severozapadné od
€ Ori (1.7 mag), prostfedni hvézdy jeho pasu. Jeji jiZzni pohyb se koncem listopadu,
kritce pfed opozici, obraci zpét k severu. Konec roku planetku zastihne asi stuperl
jihozapadné od m, Ori (3.7 mag). Koncem prvni poloviny ledna pfiStiho roku je jeji
pohyb vyhradné severnim smérem a krdtce nato prochdzi zastdvkou a pohyb je opét

primy.
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7 Iris (1.I1.2000) 8.1

Datum RA DE R r mag (42)]

h min c AU AU :
1999 11 13 9 74 +13 26 95 91 Z
1999 11 18 9 122 +12 46 1.650 2.046 94 95 Z
1999 11 23 9 164 +12 8 93 9 Z
1999 11 28 9 198 +11 32 1.561 2.070 9.3 103 Z
1999 12 3 9 225 +10 59 92 108 Z
1999 12 8 9 244 +10 29 1476 2.095 9.1 113 Z
1999 12 13 9 254 +10 2 9.0 118 Z
1999 12 18 9 256 49 39 1.398 2.120 89 124 Z
1999 12 23 9 249 19 20 89 130 Z
1999 12 28 9 233 9 5 1.333 2.145 88 135 Z
2000 1 2 9208 +8 55 87 142 7
2000 1 7 9175 +8 50 1.283 2.171 8.6 148 Z
2000 1 12 9 135 +8 48 84 154 Z
2000 117 9 89 +8 52 1.254 2.197 83 161 Z
2000 122 9 39 +8 59 82 168 Z
2000 127 8 585 49 10 1.249 2223 8.1 174 Z

Opozice nastdvd aZ pfisti rok, nicméné jiz v poloviné listopadu letodniho
roku ji miZeme zacit sledovat v jihovychodni ¢dsti Raka. Pfimy, mirné jizni pohyb
ji pfivede zagdtkem prosince na mésic do Lva, kde v poloving prosince projde
zastavkou a zpétnym pohybem se 1.ledna vraci do Raka.

8 Flora 31001 9.6
Datumn RA DE R r mag ®
h min t AU AU )
1999 2 16 13 92 +1 10 10.3 132 Z
1999 2 21 13 81 +1 36 1.643 2454 103 137 2
1999 2 26 13 62 #2 6 102 142 Z
1999 3 3 13 37 +2 39 1.572 2465 10.1 147 Z
1999 3 8 13 05 +3 15 100 153 2
1999 3 13 12 56.7 +3 52 1.523 2475 99 158 Z2
1999 3 18 12 524 +4 30 9.8 164 Z
1999 3 23 12 478 +5 8 1.500 2484 9.7 170 Z
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1999 3 2§ 12 429 +5 4 96 176 Z
1999 4 2 12 380 +6 18 1.505 2493 97 179 Vv
1999 4 7 12 331 +6 48 9.8 173V
1999 4 12 12 28.5 +7 13 1.537 2501 99 167 V
1999 4 17 12 24.1 +7 34 100 161 V
1999 4 22 12 203 +7 50 1.594 2509 10.1 156 V
1999 4 27 12 170 +7 59 102 150 v
1969 5 2 12 14.3 8 4 1674 2516 103 145V

Po celé obdobi se zpétnym, mirné severnim pohybem pfesunuje souhvézdim
Panny. 13.bfezna kratce pied opozici mine ve vzddlenosti asi pil stupné hvézdu
6 Vir (3.4 mag). Po opozici, v dubnu, prochdzi zndmou kupou galaxii v Panné.

9 Metis 20.0V. 9.6
Datum RA DE R T mag ®
h min e AU AU :
1999 3 13 14 202 -7 21 1.712 2.526 103 138 Z
1999 3 18 14 182 -1 17 102 143 Z
1999 3 23 14 155 -6 52 1.640 2537 10.1 148 Z
1999 3 28 14 121 -6 34 10.0 153 Z
1999 4 2 14 83 -6 15 1.590 2543 9.9 159 Z
1999 4 7 14 39 -5 55 9.8 164 Z
1999 4 12 13 593 -5 35 1.565 2.558 9.6 170 Z
1999 4 17 13 544 -5 16 9.6 176 Z
1999 4 22 13 495 -4 57 1.568 2.568 9.6 178V
1999 4 27 13 44.6 -4 41 9.7 172 V
1999 5 2 13 40.0 -4 27 1.598 2578 9.8 166 V
1999 5 7 13 358 -4 16 100 160 V
1999 5 12 13 319 -4 8 1.654 2587 10.1 155 V
1999 517 13 28.7 -4 4 102 149 V
1999 5 22 13 26.0 -4 4 1.732 2.5%6 103 143 V

Po celou dobu v jihovychodni &dsti Panny. 24.bfezna projde asi 50’ jizné od
1Vir (4.1 mag). 29. dubna nastane zakryt hvézdy PPM 119182 (9.4 mag) s
maximalnim trvanim 32 sekund, ale pokles jasnosti bude jen asi 1 magnituda.
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10 Hygiea 1411, 9.7

Datum RA DE R r mag E)
h min c AU AU °
1999 122 10 90 +7 49 2239 3.130 103 152 Z
1999 1 27 10 6.0 +7 58 102 157 Z
1999 2 1 10 26 +8 10 2.168 3.118 10.0 163 Z
1999 2 6 9 589 +8 23 99 169 Z
1999 2 11 9 550 +8 39 2.125 3.107 9.8 175 Z
1999 2 16 9 51.0 +8 55 9.7 179V
1999 2 21 9 470 9 13 2.112 3.095 9.8 173V
1999 2 26 9 430 +9 30 9.9 167 V
1999 3 3 9 393 0 47 2.128 3.083 10.0 161 V
1999 3 8 9358 +10 4 10.1 156 V
199 313 9 327 +10 19 2171 3072 102 151 V
1999 3 18 9 30.1 +10 32 10.3 145 V
1999 323 9 280 +10 44 2239 3.060 103 140 V

Po celou dobu v jihozdpadnim rohu souhvézdi Lva. Zpoc¢dtku 4 stupné jizné od
Regula - aleo (1.4 mag). Zpétnym, mirn& severnim pohybem se pfesunuje ke
hranici s Rakem. 4. unora projde 15° severné od = Leo (4.7 mag) a 1.bfezna 15
jizné od o Leo (3.5 mag). Koncem sledovaného obdobi je 1 stupeii jihozdpadné od
£ Leo (5.0 mag) a 1.5 stupné vychodné od hranice Lva s Rakem.

11 Parthenope 1611. 10.0
Datum RA DE R r mag E)
h min 7 AU AU °
1999 2 6 10 72 +14 4 103 167 Z
1999 2 11 10 28 +14 37 1.712 2.695 10.1 174 Z
1999 2 16 9 58.1 +15 11 10.0 180 Z
1999 2 21 9 534 +15 43 1.710 2.694 102 174 V
1999 2 26 9 4838 +16 14 103 169 V
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Po celou dobu se pohybuje zpétnym, mirné severnim pohybem ve Lvu.
Zpoc¢atku 2 stupné nad Regulem - otLeo (1.4 mag). V noci 15./16.4nora (téméf v
opozici) prochazi 3’ jihozdpadné od hvézdy PPM 126978 (7.4 mag) a 21.inora
zvecera projde 1’ jizné od slabé galaxie IC 572.

13 Egeria 10.XI. 9.8
Datum RA DE R r mag (15)]
h min ° AU AU *
1999 10 24 3202 +18 39 103 158 Z
1999 10 29 3151 +18 56 1.547 2516 102 164 Z
1999 11 3 3 96 +19 11 10.0 170 Z
1999 11 8 3 38 +19 25 1518 2.507 99 177 Z
1999 11 13 2578 +19 37 9.8 177 V
1999 11 18 2 519 +19 48 1.518 2498 10.0 170 V
1999 11 23 2 462 +19 59 10.1 163 v
1999 11 28 2 409 +20 8 1.546 2490 102 157 V

V nezajimavé vychodni ¢dsti Berana. 1. listopadu prochdzi pil stupné jizné od

O Ari (4.4 mag) a 26.listopadu 5° severné od . Ari (5.7 mag).

14 Irene 29.XII. 9.3
Datum RA DE R r mag E)
h min ©o AU AU ‘
1999 11 28 6 585 423 29 1.688 2538 10.3 139 Z
1999 12 3 6 560 23 52 10.1 145 Z
1999 12 8 6 527 +24 16 1.600 2520 100 151 Z
1999 12 13 6 48.7 +24 41 98 158 Z
1999 12 18 6 442 425 6 1.537 2502 9.7 164 Z
1999 12 23 6 39.1 25 32 9.5 171 2
1999 12 28 6 337 +25 57 1.502 2484 93 178 Z
2000 1 2 6 28.1 26 21 94 175V
2000 1 7 6 226 126 43 1.4%4 2466 95 168 V
2000 1 12 6173 +27 3 9.7 162 V
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2000 1 17 6 124 27 21 1515 2448 9.8 155V
2000 1 22 6 80 +27 38 99 149 Vv
2000 1 27 6 43 +27 52 1.561 2430 100 42V

Po celou dobu se pohybuje mirné severnim zpétnym pohybem v BliZencich.
18.prosince projde pouhych 30” jihozdpadné cd ¢ Gem (3.0 mag).

15 Eunomia (5.X1.1998) 7.9
Datum RA DE R r mag B
h min v AU AU :
1998 12 3 2 201 +32 12 1281 2.182 82 146 V
1998 12 8 2 186 +31 20 83 140 V
1998 12 13 2 18.1 +30 30 1.350 2.191 8.5 135V
1998 12 18 2 185 29 43 8.6 129 v
1998 12 23 2 197 29 0 1.437 2201 8.7 124 V
1998 12 28 2 21.8 428 21 8.8 119V
1999 1 2 2 247 127 47 1.539 2212 89 114 V
199 1 7 2 283 27 17 9.0 109 V
1999 1 12 2 326 26 52 1.653 2223 9.1 105 V
1999 1 17 2374 +26 31 92 101 V
1999 122 2429 26 14 1.775 2236 9.3 97 V
1999 1 27 2 488 26 1 94 BV
1999 2 1 2553 +25 51 1.903 2250 9.5 90 V

Po opozici v roce 1998 dobiha obdobi pfiznivé viditelnosti. V prosinci je jesté
v Trojuhelniku, se zacdtkem roku vstupuje pfimym pohybem do Berana. 27. ledna
prochézi 1 stupeil jizné od 41 Ari (3.6 mag).

16 Psyche 3.VIIL. 9.3
Datum RA DE R r mag (1D)]
h min e AU AU :
1999 6 26 21 165 -13 42 103 135 Z
1999 7 1 21 152 -13 49 1.500 . 2770 102 141 Z
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1999 7 6 21 133 -14 0 10.1 146 Z
1999 7 11 21 109 -14 14 1.816 2757 100 152 Z
1999 7 16 21 80 -14 30 99 158 Z
1999 7 21 21 46 -14 48 1.754 2744 98 164 Z
1999 7 26 21 09 -15 8 9.6 170 Z
1999 7 31 20 570 -15 30 1.718 2730 95 176 Z
1999 8 5 20 529 -15 52 94 179 V
1999 8 10 20 488 -16 15 1.708 2717 95 173V
1999 8 15 20 4438 -16 37 9.6 167 vV
1999 8 20 20 41.1 -16 58 1.725 2.705 9.7 161 V
1999 8 25 20 376 =17 17 9.8 156 V
1999 & 30 20 347 =17 35 1.768 2.692 9.9 151V
1999 6 4 20 322 -17 51 100 146 V
1999 9 9 20 304 -18 5 1.832 2.680 10.1 141V
1959 9 14 20 29.1 -18 16 102 136 V
1999 9 19 20 28.6 -18 24 1915 2.668 10.3 131V

V Cervnu a prvni poloviné ¢ervence v jiznim vybézku Vodnare, potom jiz v
Kozorohu. Konéi necely ptilstupen jihovychodné od p Cap (4.8 mag).

18 Melpomene (16.1.2000) 9.1
Datum RA DE R T mag ®
h min c? AU AU :
1999 11 3 8§ 61 +9 25 10.3 96 Z
1999 11 8 8 102 9 3 1.627 2076 102 100 Z
1999 11 13 8 135 +8 43 102 104 Z
1999 11 18 8 16.1 +8 25 1.540 2.101 10.1 109 Z
1999 11 23 8 180 +8 11 10.0 114 Z
1999 11 28 8 190 8 1 1459 2.126 10.0 119 Z
1999 12 3 8 19.1 +7 55 9.9 124 Z
1999 12 8 8 184 +7 54 1.386 2.151 9.8 130 Z
1999 12 13 8 16.8 +7 58 9.7 135 Z
1999 12 18 8 144 8 7 1.327 2.177 9.6 142 Z
1999 12 23 8 11.1 +8 22 95 148 Z
1999 12 28 8§ 72 +§ 43 1.287 2202 94 155 2
2000 1 2 8 26 9 9 93 161 Z
2000 1 7 7 576 +9 39 1.269 2227 92 168 Z
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2000 1 12 7528 +10 14 9.2 175 2

2000 1 17 7 469 +10 52 1278 2253 9.1 179V
2000 122 7 416 +11 32 92 172 V
2000 1 27 7366 | +12 14 1.313 2278 93 165 V

V Raku, piimym pohybem se dostane 16. listopadu na 40° k [ Cnc
(3.5 mag). Zacdtkem prosince prochdzi zastdvkou a s novym rokem pfechdzi do
Malého psa.

29 Amphitrite 10.X11. 8.8
Datum RA DE R T mag E)
h min c AU AU :
1999 9 24 5216 +29 27 103 100 Z
1999 9 29 5262 +29 48 1938 2.370 102 103 Z
1999 10 4 5302 +30 8 10.1 107 Z
1999 10 9 5 335 +30 29 1.823 2.370 10.1 111 Z
1999 10 14 5 36.1 +30 49 10.0 115 Z
1999 10 19 5379 +31 9 1.714 2.370 99 119 Z
1999 10 24 5 389 +31 28 9.8 123 2
1999 10 29 5391 +31 48 1.616 2.371 97 128 Z
1999 11 3 5 383 +32 6 9.6 1332
1999 11 8 5 366 +32 24 1.532 2.373 9.5 139 Z
1999 11 13 5 339 +32 39 93 144 Z
1999 11 18 5305 +32 53 1.466 2374 92 150 Z
1999 11 23 5262 +33 4 9.1 157 Z
1999 11 28 5213 33 11 1422 2.376 9.0 163 Z
1999 12 3 5159 +33 15 89 170 Z
1999 12 8 5102 +33 14 1.404 2.379 88 177 Z
1999 12 13 5 45 +33 10 88 176 ¥
1999 12 18 4 588 +33 1 1413 2.381 89 169 V
1999 12 23 4 535 +32 49 2.0 163 V
1999 12 28 4 487 +32 34 1.449 2.385 9.1 156 V
2000 1 2 4 446 432 17 92 149 V
2000 1 7 4 413 +31 59 1.509 2.388 94 143 vV
2000 1 12 4 388 +31 40 95 137 V
2000 1 17 4 373 +31 22 1.591 2392 9.6 131V
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2000 122 4 366
2000 1 27 4 369

+31 4 9.7 126 V
+30 48 1.689 2396 938 120 v

Vykresli pékny oblouk ve Vozkovi. Zadind asi stupefl severné od P Tau
(1.8 mag), S.fijna miji difuzni mlhovinu IC 419 a koncem fijna je v zastdvce.
Zagdtkem listopadu miji zpétnym pohybem difdzni mlhoviny NGC 1985 a IC 425,
26.listopadu projde necelych 15° jizné od oteviené hvézdokupy NGC 1893 a
1.prosince 8’ jizné od hvézdy 16 Aur (4.5 mag). 19.prosince bude 127 jizné od 1 Aur

(2.7 mag).

40 Harmonia 16.0I. 9.8
Datum RA DE R r mag E)
h min v AU AU *
1999 1 27 10 154 +16 17 102 155 Z
1999 2 1 10 114 +16 52 1.387 2.344 10.1 161 Z
1999 2 6 10 68 +17 28 100 168 Z
1999 2 11 10 1.8 +18 4 1.365 2347 0.8 174 Z
1999 2 16 9 56.7 +18 38 9.8 180 Z
1999 2 21 9 515 +19 10 1371 2350 99 174 V
1999 2 26 9 46.5 +19 38 10.1 168 V
1999 3 3 9419 +20 2 1.404 2353 10.2 162 V
1999 3 8 9 377 +20 22 10.3 156 V

Ve Lvu. Zpétnym mirné severnim pohybem se 4.unora pfiblizi na ptl stupné k
M Leo (3.5 mag). Konéi necelé 2 stupné jihovychodné od galaxie NGC 2903.

41 Daphne 1L.VL. 9.7
Datum RA DE R r mag E)
h min T AU AU :
1999 4 12 16 49.7 2 9 1231 2.005 103 128 2
1999 4 17 16 514 -1 1 102 132 Z
1999 4 22 16 52.2 0 7 1.169 2.009 10.1 136 Z
1999 4 27 16 52.3 +1 15 100 141 Z
1999 5 2 16 515 +2 21 1.123 2014 99 146 Z
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1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999

57
512
517
522
527
6 1
6 6
6 11
6 16
6 21
6 26
71

16 500
16 47.8
16 45.1
16 419
16 385
16 350
16 31.5
16 282
16 253
16 22.8
16 21.0
16 19.7

+3 23
+4 20
+5 11
+5 53
+6 27
+6 51
+7 6
+7 10
7 5
+6 50
+6 27
+5 57

1125

1172

1237

2,022

2,031

2.043

2.056

2.070

2.087

9.8
8.7
9.7
5.7
9.7
97
9.8
9.8
99
10.0
10.1
10.2

151 Z
156 Z
162 Z
168 Z
174 Z
180 Z
174 V
168 V
162 V
157 v
151V
145V

Az do 9.kvétna v Hadonosi, pozdéji v jiznim cipu Herkula. 12.dubna je pil
stupné od kulové hvézdokupy M12 a sméfuje na sever. 31.kvétna nastdva zakryt
hvézdy PPM 162824 (8.2 mag) s trvdnim azZ 29 sekund, ale z naSeho tizemi nejspi$
nebude viditelny. 18.¢ervna pak projde 2’ severozdpadné od hvézdy 21 Her (5.8

mag).
63 Ausonia 26.VIL. 9.7
Datum RA DE R r mag E)
h min ’ AU AU :

1999 6 26 20 460 25 45 10.3 143 Z
1999 7 1 20 432 -25 52 1.161 2.111 102 149 Z
1999 7 6 20 39.7 -25 59 10.1 155 Z
1999 7 11 20 354 26 7 1.125 2.116 99 161 Z
1999 7 16 20 306 26 12 9.8 167 Z
1999 7 21 20 254 =26 16 1.112 2122 9.7 174 Z
1999 7 26 20 20.1 =26 17 9.7 180 Z
1999 7 31 20 148 26 16 1.121 2.129 9.8 174V
199 8 5 20 98 =26 10 99 168 V
1999 8 10 20 52 26 2 1.155 2.136 10.1 162 V
1999 8 15 20 12 -25 51 10.2 156 V
1999 8 20 19 579 25 36 1.210 2.145 103 151 V

V jihozdpadni ¢dsti Kozoroha. 26.¢ervna je pll stupné od y Cap (4.2 mag) a
zpétnym pohybem se piesouvd ke Stfelci, kam dorazi 7. srpna. Konéi necely stupeni

vychodné od w Sgr (4.8 mag).
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216 Kleopatra 24.X1. 9.6

Datum RA DE R T mag (13)]

h min © AU AU ’
1999 10 14 4 182 +17 26 103 134 Z
1999 10 19 4 18.1 +16 37 1237 2.096 10.1 139 Z
1999 10 24 4172 +15 45 100 144 Z
1999 10 29 4 154 +14 50 1.183 2.103 9.9 149 Z
1999 11 3 4129 +13 53 9.8 154 Z
1999 11 8 4 98 +12 55 1151 2.111 9.7 160 Z
1999 11 13 4 62 +11 57 9.6 166 Z
1999 11 18 4 23 +11 0 1.142 2.121 9.6 172 Z
1999 11 23 3 583 +10 7 96 179 Z
1999 11 28 3543 +9 18 1.159 2.133 9.7 175 v
1999 12 3 3 505 +8 34 9.8 169 V
1999 12 8 3471 +7 56 1202 2.146 9.9 163 V
1999 12 13 3442 +7 24 10.0 156 V
1999 12 18 3420 +7 0 1267 2.160 102 150 vV
1999 12 23 3 404 +0 42 10.3 144 V

Tuto zajimavou planetku najdeme v fijnu zdpadné od Hydd. Je po zastdvce a
sméfuje zpétnym pohybem k jihu. Po celou dobu zistdva v Byku. 15.listopadu je
necelych 1.5 stupné jihovychodné od zdkrytové proménné A Tau (3.4 mag).

532 Herculina 10.XII. 9.8
Datum RA DE R r mag B
h min T AU AU °
1999 11 13 5 329 +9 28 10.3 144 Z
1999 11 18 5297 9 30 1.981 2.879 10.1 150 Z
1999 11 23 5259 +9 34 © 100 157 Z
1999 11 28 5217 +9 40 1.914 2.861 99 163 Z
1999 12 3 5171 +9 50 99 169 Z
1999 12 8 5122 +10 2 1.876 2.844 9.8 176 Z
1999 12 13 5 72 +10 17 9.8 177 V
1999 12 18 3 23 +10 35 1.866 2.826 98 170 vV
1999 12 23 4 574 +10 55 99 164 V
1999 12 28 4 529 +11 18 1.886 2.808 99 157 V
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2000 1 2 4 487 +11 43 10.0 150 V
2000 1 7 4 451 +12 10 1933 2.790 10.1 144 V
2000 112 4 420 +12 39 102 138 v
2000 117 4 395 +13 10 2003 2772 103 132V
2000 1 22 4 37.7 +13 42 103 126 V

13.]listopadu je planetka piil stupné zdpadné od @, Ori (4.4 mag). Zpétnym
pohybem se dostane 15. prosince na 20" jizné od planetdrni mlhoviny
PK 190.3-17.7 a 31. prosince bude 45’ severovychodné od oteviené hvézdokupy
NGC 1662, 8.ledna pfistiho roku pak pfechdzi do Byka.

I Hvézdarna a planetarium hl.m. Prahy
Petfin 205

118 46 Praha 1

nabizi nové publikace |

Atlas Coeli Novus 2000

® Moderni nastupce slavného Becévafova Atlasu Coeli. Vice nez 68000 hvézd |
do 8.3 mag, pfes 13000 dalsich objektd (galaxie, hvézdokupy, mlhoviny,
radiové zdroje). CD-ROM s katalogem.

¢ Dvojité izofoty M1ééné dréhy, hranice souhvézdi, spojnice hvézd. I

¢ 20 dvojic listd formdtu A2+ s barevné kédovanymi tidaji o vlastnostech
hvézd (levd stranka) a nehvézdnych objektd (prava stranka).

¢ Sité soufadnice pro vSechna hlavni ekvinokeia od 1900.0 do 2050.0, sif
galaktickych soufadnic. Priisvitka se stupnicemi pro odecitdni poloh |
objektl.

Mapa oblohy 2000 I

¢ Jednostranné tisténd barevnd mapa celé severni a jizni oblohy na formatu
850x1150 mm. Obloha je rozdélena do tii oblasti - severni, rovnikovd a
jizni, takZe je minimalizovano tvarové zkresleni

¢ 10 000 hvézd do 6.6 mag, galaxie, hvézdokupy a mlhoviny. Stupnice pro
odeéiténi polohy Slunce na ekliptice a hvézdného &asu.

V pokladnach Hvézdarny a planetdria hl. m. Prahy
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¢ Gabzdyl, P.:
4 Griin, M.
¢ Grygar, J.:
¢ Grygar, J.:
¢ Kusik, J.:

¢ Martinek, F.:
¢ Martinek, F.:
¢ Martinek, F.:
¢ Martinek, F.:

HVEZDARNA VALASSKE MEZIRICT

Jje pro zajemce o pozorovani objektl veéerni oblohy oteviena kazdé

Té&Sime se na Vasi navstévu!

vvvvv

zaslani posStou:

Mgésic v dalekohledu
Roboti na Marsu

Velky tresk a Bible
Véda, vira, vesmir
Kosmické rakety dneska
Z historie a sou¢asnosti kosmickych raketoplani
Existuje desata planeta ve sluneéni soustavé?
Prvni planety mimo slune€ni soustavu objeveny!
Kosmické sondy a vyzkum slunecni soustavy

NALAS, A PONDELf, CTVRTEK a PATEK
Q?' < Zacatek programu:
g " = leden, fijen, listopad, prosinec v 18:00 hodin
* m ’ w .
9_\ N unor, bfezen v 19:00 hodin
»\2, N duben, kvéten, srpen ve 20:30 hodin
% A2 5 o :
- éerven, Cervenec ve 21:00 hodin

si maZete zakoupit pfimo na hvézdarné nebo si miZete objednat jejich
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7. KOMETY

Rok 1999 je co do ocekdvanych ndvratd periodickych komet mirné
nadprimérny, oéekdvdme jich 18, pficem? jedna dalsi (D/1977 C1) je jiZ povaZovdna
za ztracenou. Sest z nich se do perihelu vraci poprvé od objevu, dalsich 8 jiz bylo
sledovdno v alespon ¢tyfech prichodech perihelem (z toho dvé maji za sebou jiz 19
sledovanych prichodt); zbylé 4 byly dosud pozorovany ve dvou prachodech
perihelem. Kromé nich bude v roce 1999 pozorovatelna jesté 21P/Giacobini-Zinner,
kterd prosla perihelem v roce 1998 a po¢atkem roku je dobre viditelna.

V prvé tabulce je seznam komet s oekdvanymi prachody piislunim v roce 1999.
Tabulka za¢ind jménem, v dalsim sloupci je pridélené definitivni ¢islo ¢i predbéiné
oznaeni komety, nasleduje pocet predchozich pozorovanych prichoda perihelem (N)
s oznacenim, zda je kometa sledovana podél celé drahy (*), pfipadné jiz byla v tomto
navratu nalezena (+), nebo nebyla v poslednim ndvratu pozorovana (7); rok prvniho a
posledniho pozorovaného pruchodu perihelem, pfiblizna perioda v letech, doba

Kometa Oznaceni N Pozorované navraty P
def. piedb prvni posledni let
Giacobini—Zinner 21P 12+ 1900 1992 6.61
1 | Harrington-Abell 52p 6 1954 1991 7.53
2 | Tsuchinshan 2 60P 5 1965 1992 6.79
3| Shoemaker 1 102P 2 1984 1991 725
4| Mueller 3 P/1990 S1 1 1990 8.71
5| Singer Brewster 105P 2 1986 1992 6.44
6 | Bowell-Skiff P/1983 C1 1 1933 16.13
7| Shoemaker-Levy 6 P/1991 V1 1 1991 755
8 | Forbes 37P 8 1929 1993 6.13
9| Faye 4P 19 1843 1991 752
10 | Ge-Wang P/1988 V1 1 1988 11.18
11 [ Arend S0P 6 1951 1991 824
12 | Giclas 84P 4 1931 1992 6.96
13 | Tempel 2 10P 19* 1873 1994 547
14 | Keamns-Kwee 59p 4 1963 1990 9.45
15 | Spacewatch C/1997 BA6
16 | Machholz 2 P/1994 P1 1 1994 522
17 | Shoemaker-Levy 8 135P 1+ 1992 749
18 | Schuster 106P 2 1978 1992 7.29
19| Wild 1 63P 2?7 1960 1973 1325
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priichodu perihelem (v TT), argument perihelu, délka uzlu a sklon drahy (vesmés ve
stupnich k ekvinokciu J2000), vzddlenost perihelu (v AU) a vystfednost drahy. V
prvém radku je pfiddna jiZ zminénd kometa 2 1P/Giacobini-Zinner.

V daldich tabulkdch jsou pro vybrané komety uvedeny jejich efemeridy
obsahujici rovnikové soufadnice komety (ekvinokcium J2000), vzddlenosti od Zemé a
od Slunce (v AU), ddle pak dhlovou vzdélenost od Slunce (ve stupnich) a oéekdvanou
celkovou hvézdnou velikost. Tento tidaj v3ak byvd u komet nejméné spolehlivy a
mizZeme se dockat mnohych prekvapeni. Napfiklad pocdtkem roku 1997 byla dobie
viditelna kometa 121P/Shoemaker-Holt 2 jejiz pfedpovézend jasnost byla jen 15.5
mag; kometa 29P/Schwassmann-Wachmann 1 byla viditelnd v afelu binarem 25x100 a
v roce 1996 bylo mozné vidét Dbinarem jindy slabou kometu
57P/du Toit-Neujmin-Delporte. Samoziejmé existuji i opacné pfipady, nékdy budete
hledat jasnou kometu marné (v letech 1996 i 1997 se tato situace opakovala s
kometami Tabur C/1996 Q1 a C/1997 N1) - obé nedekané zmizely pfed prichodem
perihelem.

No T o Q i q e
mmmm:dd.zz : ° ° AU

98 11 21.32 172.543 195.398 31.859 1.03371 0.70648
1 99 01 27.87 138.901 337288 10219 1.75599 0.54291
2 99 03 08.18 203.185 288.201 6.716 1.77036 0.50636
3 99 03 1542 18.628 339973 26.260 1.97937 047119
4 99 03 21.32 225461 137.963 9414 3.01082 0.28875
5 99 04 0645 46.803 192.546 9.188 203237 041276
6 99 04 27.58 173.066 343465 3.838 1.97235 0.69110
7 % 05 02.38 333.361 37.836 16.892 1.13451 0.70526
8 9 05 04.18 310.705 334.366 7.163 1.44601 0.56812
9 99 05 06.11 204.975 199.339 9.049 1.65700 0.56826
10 %9 06 26.86 177.341 177.140 12.174 249551 0.50088
11 99 08 03.77 48.995 355.383 19.179 1.91669 0.53035
12 99 08 25.13 276417 112.490 7.282 1.84584 049364
13 99 09 08.42 195.023 118211 11.977 148168 0.52282
14 99 09 16.33 127.446 313.036 9.352 2.33915 047655
15 99 11 27.36 285.938 317.664 72718 3.43563 0.99920
16 99 12 0845 149.307 246.134 12.811 0.74896 0.75102
17 99 12 1052 22.593 213317 6.050 272124 0.28944
18 99 12 1622 355.860 50.589 20.139 1.54973 0.58792
19 99 12 2743 167.995 358.525 19.935 1.96087 0.64973
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Kometa 21P/Giacobini-Zinner pro$la perihelem jiz v roce 1998, ale pocatkem
roku 1999 ji bude moZno stéle jesté sledovat i mensimi dalekohledy. Podrobnéjsi
informace o této kometé byly uvedeny v lofiské roéence. Nyni uvddime jen jeji
efemeridu.

21P/Giacobini-Zinner
Datum RA DE Dist T Elong m
h m © AU AU : mag
99/01/01 0094 -23 57 0.991 1.180 734 11.1
99/01/06 0 334 -23 39 1.030 1214 74.1 113
99/01/11 0 56.1 -23 06 1.074 1250 74.7 11.6
99/01/16 1176 =22 22 1.121 1.288 752 119
99/01/21 1379 -21 28 1.171 1.328 755 122
89/01/26 1571 =20 27 1225 1.369 757 12.5

Prvou kometou roku 1999 je 52P/Harrington-Abell. Je velmi mdlo aktivni,
takZe i kdyZ jeji prichod perihelem bude velice pfiznivy (prochdzi perihelem jen 3
tydny po opozici se Sluncem), dosdhne jen asi 17. velikosti.

Kometu 52P objevili R. G. Harrington a G. O. Abell na desce pofizené 22.
bfezna 19535 v rdmci Palomarské prohlidky oblohy s 122/183-cm Schmidtovym
teleskopem. I pfes svou nevelkou jasnost je pravidelné sledovédna, od objevu byla
pozorovana v kazdém ndvratu. Pravdépodobné bude znovunalezena ve 2. poloviné
roku 1998. V soucasnosti je jeji perihelovd vzdédlenost blizko svého minima za
posledni dvé a na dal$i dvé stoleti, ani v budoucnosti tedy neni moZno oéekdvat
pfiznivéjsi ndvraty této slabé komety a leto$ni ndvrat je vyjimecnou pfileZitosti ji
podrobnéji studovat. PiestoZe se 12. dubna 1974 pfibliZila na vzdalenost 0.037 AU k
Jupiteru, zménily se vyrazn&€ pouze uhlové parametry jeji drédhy a na jeji
pozorovatelnost neméla tato uddlost podstatny vliv.

Také kometa 60P/Tsuchinshan2 je slabd. I pifesto, Ze tento jeji prichod
perihelem je pfiznivy, protoZe nastdvd 3 mésice po opozici se Sluncem, dosahne v
unoru jen asi 15. velikosti. V té dobé se bude pohybovat v souhvézdi Velryby.

Kometa 60P byla objevena na ¢inské observatofi Purpurova hora fotograficky
40-cm dvojitym astrografem dne 11. ledna 1965. Jeji drdha je pod vlivem interakce s
Jupiterem. Jeji perihelovad vzdalenost jiz nékolik stoleti téméf plynule klesd a tento
trend bude pokradovat i nadale. V pfistich stoletich by tedy tato kometa méla
dosahovat i trochu vysSich jasnosti a byt sndze pozorovatelnd. K poslednimu stfedné
tésnému pfibliZzeni k Jupiteru (na vzdalenost 0.46 AU) doslo 3. ledna 1962, pfi némz
doslo ke sniZeni perihelové vzdélenosti z 1.89 AU na hodnotu blizkou soudasné (1.77
AU). § tim souvisejici pravdépodobné zvyseni aktivity komety mohlo napomoci k
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jejimu objevu v roce 1965, rozhodujicim vsak zfejm& byl fakt, Ze geometrické
podminky jejiho objevového ndvratu byly velmi pfiznivé, nejlepsi v tomto stoleti. Od
objevu byla sledovédna ve vSech ndvratech.

Ndvrat komety 102P/Shoemaker 1 je velice nepfiznivy, po celou prvni polovinu
roku je nepozorovatelnd, protoZe projde perihelem jen nékolik dni po konjunkei se
Sluncem. MiiZze byt nalezena vétSimi pfistroji z jizni polokoule jiz v 1ét& 1998. V
ptiznivé poloze pro nds bude az koncem 1éta 1999, to v8ak jiZ bude jen asi 15. az 16.
velikosti v souhvézdi Persea. Pfedpovéd polohy této komety (i kdyZ jiz byla sledovédna
ve dvou ndvratech) je nejistd a vysledky jednotlivych vypoltl se od sebe lisi v
piedpovédi priichodu perihelem i o vice neZ den. Tato nejistota miZe byt zplsobena
mimorddné velkymi negravitacnimi efekty pisobicimi na jeji nevelké jadro.

Kometu 102P objevili manzelé C. a E. Shoemakerovi dne 27. zafi 1984
fotograficky 46-cm Schmidtovym teleskopem z Palomaru. Kometa se 3. kvétna 1980
priblizila k Jupiteru na 0.28 AU, pficemz do$lo ke sniZeni jeji perihelové vzdalenosti z
2.48 AU na soucasnou hodnotu 1.98 AU, coz vedlo ke zvySeni jeji aktivity a umoznilo
jeji objev hned v nasledujicim prichodu perihelem. Tato pfiznivé situace potrvé vSak
pravdépodobné jen do 70. let piistiho stoleti, kdy se jeji perihelova vzdélenost po
pfiblizeni k Jupiteru na 0.33 AU dne 24. vinora 2075 opét zvysi.

Kometa P/1990 S1 (Mueller 3) md pomémné velkou vzdalenost perihelu od
Slunce a dosti malou vystfednost drahy. Proto bude pravdépodobné pfi tomto ndvratu
sledovédna i pies to, Ze prichod perihelem nastivd téméf v konjunkci se Sluncem.
Nejspi§e bude nalezena jiz v 1ét¢ 1998. Bude vsak patfit mezi nejslabsi komety roku
1999 a stézi dosshne 18. velikosti.

Kometu P/1990 S1 objevila J. Muellerovd s 122/183-cm Schmidtovym
teleskopem dne 24. zdfi 1990 v rdmci 2. Palomarské prohlidky oblohy.

Az do 70tych let byla tato kometa na drdze s perihelovou vzddlenosti kolem 3.5
AU a byla pravdépodobné velmi malo aktivni a tedy nepozorovatelnd. Priichod
perihelem v roce 1990, pfi némz byla objevena, byl jejim v pofadi druhym od sniZeni
jeji perihelové vzdalenosti na hodnotu kolem 3.0 AU. Opét se tedy uplatnil scénaf
objevu komety po zvy3eni jeji aktivity pfi zméné (zmenSeni perihelu) jeji dréhy.

PrestozZe je navrat komety 105P/Singer Brewster pfiznivy (perihelem projde jen
asi 10 tydnd pfed oposici se Sluncem), bude jen velmi slabd. Patfi mezi absolutné
nejslabsi komety a proto dosahne jen asi 16. az 17. velikosti v ocasu Hada.

Kometu 105P objevil S. Singer-Brewster na filmu, ktery dne 3. kvétna 1986
exponoval on, D. Schneeberger a E. Burr se 46-cm Schmidtovym teleskopem z
Palomaru v rémci programu hleddni blizkozemnich asteroidd vedeném E. F.
Helinovou. 1 u této komety doSlo v neddvné minulosti ke sniZeni jeji perihelové
vzdalenosti, z 2.27 AU pred pfiblizenim k Jupiteru na 0.38 AU dne 10. srpna 1976 na
1.95 AU po ném. Jeji velmi slaba aktivita tim byla pravdépodobné zvysSena a ve
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druhém névratu nasledujicim po tomto pfiblizeni pak byla objevena, podobné jako v
pfipadé komety P/1990 S1.

Letosni ndvrat komety Pf1983 C1 (Bowell-Skiff) je stfedné pfiznivy. V oposici
se Sluncem je jiZz v lednu a Zemi je nejbliz 1. (inora. Proto by méla dosdhnout své
nejvyssi jasnosti, asi 17. velikosti, jiZ v bfeznu, kdy se bude pchybovat souhv&zdim
BliZenci.

Kometu P/1983 Cl1 objevil E. L. G. Bowell na desce pofizené B. A. Skiffem s
33-cm teleskopem Lowellovy obsevatofe v Arizon& dne 11. inora 1983. Pohybuje se
ve drdze s ob&Znou dobou del$i neZ ob&Znd doba Jupitera a jeji afel je aZ za drahou
Saturnu. Obé tyto planety maji vliv na vyvoj jeji drahy, k té€snym pfiblizenim vSak
nedochdzi. Kometa je v rezonanci 3:4 s Jupiterem (viz jeji obé€zna doba). Jeji minuly
ndvrat byl nejpfiznivéjsi v tomto stoleti, coz zfejmé pomohlo k jejimu objevu.

Mimofddné nepfiznivy ndvrat md kometa P/1991 V1 (Shoemaker-Levy 6). V
prvnich sedmi mésicich roku je méné nez 30 stupfit od Slunce. Teprve koncem srpna
dosdhne elongace 40 stupnid, to jiZ vSak bude jen asi 19. velikosti a bude dale
sldbnout. Je proto dosti pravdépodobné, 7e pfi svém letoSnim névratu nebude vibec
pozorovana.

Kometu P/1991 V1 objevili manzelé C. a S. Shoemakerovi a D. H. Levy
fotograficky 46-cm Schmidtovym teleskopem z Palomaru dne 7. listopadu 1991. AZ
do neddvna se pohybovala na nepfili§ vystfedné drdze s perihelovou vzddlenosti 4.3
AU. Tésné piiblizeni k Jupiteru na 0.018 AU dne 24. dubna 1982 v8ak sniZilo jeji
peribel na sou¢asnou hodnotu 1.13 AU, kometa se stala pozorovatelnou a ve druhém
nasledujicim priichodu perihelem (prvnim pfiznivém) byla objevena. Opét se tedy
uplatnil scéndf zminény vyse. ProtoZe se drédha komety v dalSich stoletich bude ménit
jen mirné, budeme mit moZnost ji sledovat i béhem nékterych velmi pfiznivych
navratl v nevelké vzdalenosti od Zemé.

37P/Forbes patfi mezi nepfili§ aktivni komety. Geometrické podminky jejiho
leto$niho ndvratu jsou primérné. V oposici se Sluncem je na konci zafi, nejblize Zemi
(0.98 AU) koncem srpna. Béhem obdobi své maximaln{ jasnosti (asi 13. velikost) v
kvétnu a v &ervnu se bude pohybovat souhvézdim Vodnéfe a koncem cervna vstoupi
do Ryb. Ptipojujeme alespon kratky dsek efemeridy této komety.

Kometu 37P objevil A. F. I. Forbes vizudlné pomoci 20-cm reflektoru 1. srpna
byla sledovdna v dalSich sedmi prichodech perihelem, unikla v8ak pfi velmi
nepfiznivych ndvratech v letech 1935, 1955 a 1967. Kometa je ve drdze blizké
rezonanci 2:1 s Jupiterem a vzdélenost jejiho perihelu od Slunce kolisd. V souéasnosti
se nachdzi pobliz svého minima (1.45 AU), jiZ za¢4tkem pfiStiho stoleti v§ak postupné
vzroste na hodnoty 1.6 az 1.7 AU a jeji aktivita se pravdépodobné jesté ponékud snizi.
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37P[Forbes
Datum RA DE Dist r Elong m

h m v AU AU ) mag

99/05/31 23 193 -9 09 1219 1474 821 130

99/06/05 23 305 =7 34 1203 1.486 837 130

99/06/10 23 41.1 -6 01 1.186 1499 855 130

99/06/15 23 510 -4 31 1.170 1514 874 130

99/06/20 0 002 -3 04 1.154 1.530 89.5 130

SouCasny ndvrat zndmé komety 4P/Faye je mimofddné nepfiznivy, kometa
projde perihelem jen par dnit po konjunkci se Sluncem. V prvnich osmi mésicich roku
je prakticky nepozorovatelnd. Po vynofeni ze sluneéni zdfe v zdfi 1999 nebude jasng;jsi
neZ asi 15. velikosti. Pozorovédna v§ak bude pravdépodobné jiz v 1ét€ 1998.

Kometu 4P objevil H. A. Faye vizudlné 23. listopadu 1843 z PafiZské
observatofe. Jde tedy o nejdéle a spolu s 10P/Tempel 2 také o nejvice sledovanou
kometu tohoto roku. Byla pozorovdna jiz v 19 navratech, unikla jen pfi dvou
priichodech perihelem v letech 1903 a 1918, které byly geometricky velmi nepfiznivé.
Rovnéz u této komety doslo pfed jejim objevem k ptiblizeni k Jupiteru (5. bfezna
1841 na vzdalenost 0.64 AU), které vedlo k mirnému sniZeni jeji perihelové
vzddlenosti (z 1.81 AU na 1.70 AU) a mohlo tak ponékud zvysit jeji aktivitu.
Vyznamny pro jeji objev v8ak byl zejména fakt, Ze priichod perihelem v roce 1843 byl
jejim nejpfiznivéjSim v 19. stoleti. Béhem minulych i ndsledujicich dvou stoleti
vzdalenost perihelu jeji drahy postupné klesd a budeme tedy moci tuto kometu i
nadéle sledovat i v nékterych velmi pfiznivych ndvratech. V soucasnosti je kometa v
rezonanci 8:5 s Jupiterem (viz jeji obéznd doba).

Kometa P/1988 V1 (Ge-Wang) mé sviij prvy pfedpovézeny nédvrat do perihelu.
1 kdyZ oposice se Sluncem nastane aZz v fijnu, je tento ndvrat pii velké vzddlenosti
perihelu od Slunce pfiznivy. Nejvy$si jasnosti dosdhne kometa koncem zafi v hlavé
Velryby, mohla by byt o néco jasnéjsi 16. velikosti. Znovuobjevena mtiZe byt jiz v 1été
1998.

Kometu Pf1988 V1 objevili Y.-l. Ge a Q. Wang s 60-cm Schmidtovym
teleskopem ze stanice Xinglong Pekingské observatofe dne 4. listopadu 1988. Drdha
této komety je nedaleko rezonance 1:1 s Jupiterem (viz ob&Znd doba blizkd
Jupiterove), coz vSak na jeji pozorovatelnost nemd Zddny vyrazny vliv.

Névrat komety S0P/Arend je mirné podprimérny. V bfeznu je v konjunkci se
Sluncem, v opozici bude aZ v inoru 2000. Nejlépe bude pozorovatelnd v zéfi a fijnu,
kdu by mohla byt asi 15. velikosti v souhvézdi Rysa.

Kometu 50P objevil S. Arend 4. fijna 1951 fotograficky v ramci programu
hledéni planetek s 40-cm dvojitym astrografem z observatore v Uccle v Belgii. Od té
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doby byla sledovdna ve v8ech ndvratech. Je v rezonanci 3:2 s Jupiterem a pfili§ se k
nému nepiiblizuje. Jeji dréha se proto vyviji jen pomalu a na jeji pozorovatelnost to
mad jen maly vliv. Jeji objevovy prichod perihelem byl geometricky nejptiznivéjsim v
tomto stoleti.

Névrat pomérné slabé komety 84P/Giclas bude dosti pfiznivy. Nejblize Zemi
bude sice az v listopadu a v oposici se Sluncem v prosinci, béhem zafi az listopadu
v8ak bude mit pfiznivé pozorovaci podminky a mohla by byt asi 15. az 16. velikosti v
souhvézdi Byka.

Kometu 84P objevil H. L. Giclas fotograficky 8. zafi 1978 v rdmci programu
hledani planetek s 33-cm teleskopem Lowellovy observatofe. (Stejnym piistrojem
byla objevena také kometa P/1983 Cl.) V obou nasledujicich ndvratech byly
geometrické podminky podobné objevovému (dano obéznou dobou blizkou 7 rokiim)
a kometa byla v obou sledovana. Bylo rovnéz zjisténo, Ze ztracena kometa P/1931 R1
je totozna s kometou 84P, ¢imZ se pocet jejich pozorovanych pruchodi perihelem
zvysil na ¢tyfi. Jeji drédha je dosti stabilni a k Jupiteru se pfili$ nepfiblizuje.

10P/Tempel 2 je jednou z neznaméjsich a nejsledovangjsich komet Jupiterovy
rodiny. Jeji souCasny ndvrat je priznivy. V oposici se Sluncem je v Cervnu, nejblize
Zemi 12. ¢ervence (0.65 AU). Po cely éervenec a srpen by méla byt kolem 10.5 mag.
Pripojujeme proto jeji efemeridu a mapky (obr. 46 a 47).

Img = 6.5

Orienta¢ni mapka pro kometu 10P/Tempel 2
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Kometu 10P objevil E. W. L. Tempel vizudlné 20-cm refraktorem z Mildna dne
3. Cervence 1873. Byla dosud sledovana v 19 priichodech perihelem, unikla pouze pfi
péti ndvratech v letech 1883, 1889, 1910, 1935 a 1941, v nichZ byly geometrické
podminky k jejimu pozorovéani velmi nepfiznivé. V soucasnosti je jiZ pozorovdna
podél celé své drahy. Je v rezonanci 9:4 s Jupiterem, k némuZz se vSak prili§
nepfiblizuje. Jeji perihelovd vzdalenost kolisd mezi 1.3 a 1.5 AU, v soucasnosti je
pobliZ horni hranice.

10P/Tempel 2

Datum RA DE Dist r Elong m
h m 2 AU AU * mag

99/05/06 17 310 -4 54 1.040 1918 139.0 12.6
99/05/11 17 31.7 -4 38 0.984 1.850 1429 124
99/05/16 17 31.7 -4 25 0933 1.863 146.8 122
99/05/21 17 309 -4 18 0.885 1.836 150.7 120
99/05/26 17 294 -4 16 0.842 1.809 1544 11.8
99/05/31 17 272 -4 22 0.803 1.783 157.7 11.7
99/06/05 17 244 -4 36 0.769 1.758 160.3 11.5
99/06/10 17 21.1 -5 00 0.739 1.733 161.9 11.3
99/06/15 17 174 -5 34 0.714 1.709 162.0 112
99/06/20 17 136 -6 18 0.693 1.685 160.5 11.0
99/06/25 17 099 -7 14 0.677 1.663 1578 109
99/06/30 17 06.5 -8 19 0.665 1.642 154.3 10.8
99/07/05 17 03.6 -9 34 0.658 1.621 1503 10.7
99/07/10 17 014 -10 57 0.654 1.602 146.1 10.6
99/07/15 17 002 -12 27 0.655 1.584 1419 10.6
99/07/20 17 002 -14 02 0.658 1.567 1377 105
99/07/25 17 013 -15 40 0.665 1.552 1337 105
99/07/30 17 03.7 -17 20 0.675 1.538 1299 105
99/08/04 17 074 -19 01 0.687 1.525 1262 10.5
99/08/09 17 12.5 =20 39 0.701 1514 1229 10.5
99/08/14 17 189 =22 15 0.718 1.504 119.7 105
99/08/19 17 26.6 =23 47 0.737 1.496 116.8 105
99/08/24 17 356 =25 13 0.757 1.490 1140 10.6
99/08/29 17 45.7 =26 33 0.780 1.485 1115 10.6
99/09/03 17 570 27 46 0.804 1.483 109.2 10.7
99/09/08 18 092 -28 50 0.831 1.482 107.0 10.7
99/09/13 18 224 -29 44 0.859 1.482 105.0 10.8
99/09/18 18 364 =30 29 0.888 1.485 103.1 109
99/09/23 18 51.1 =31 03 0.920 1.489 1014 11.0
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Datum RA DE Dist r Elong m
h m c AU AU : mag
99/09/28 19 063 =31 27 0953 1.495 9.7 11.1
99/10/03 19 219 =31 40 0.989 1.503 98.1 112
99/10/08 19 37.7 =31 42 1.026 1.512 96.6 113
99/10/13 19 537 -31 34 1.066 1.523 95.1 114
99/10/18 20 09.7 -31 15 1.107 1.535 93.6 115
99/10/23 20 25.7 =30 48 1.151 1.549 2.1 11.7
99/10/28 20 41.5 =30 11 1.196 1.564 90.7 118
99/11/02 20 570 -29 26 1.244 1581 892 120
99/11/07 21 122 28 34 1.294 1.599 878 12.1
99/11/12 21 271 27 36 1.346 1.618 863 123
99/11/17 21 41.6 26 32 1.399 1.638 848 124
9911122 21 557 25 24 1.455 1.659 832 12.6

59P/Kearns-Kwee patfi mezi pomérné aktivni komety. Pfi soucasném, nepfili§
pfiznivém, ndvratu nastava oposice se Sluncem az pocatkem roku 2000, kometa proto
dosdhne nejvyssi jasnosti az v prosinci 1999. V tomto obdobi bude asi 14. velikosti v
souhvézdi Raka. Nalezena bude pravdépodobné jiz v 1été 1998.

Kometu 59P objevili C. E. Kearns a K. K. Kwee dne 17. srpna 1963 pfi
fotografickém hleddni ztracené komety 11D/Tempel-Swift s 122/183-cm
Schmidtovym teleskopem z Palomaru. Byla sledovdna i ve vSech tfech ndsledujicich
névratech, které byly geometricky dosti podobné objevevému (perioda byla blizkd 9
rokiim). Pied rokem 1961 byla kometa 59P ve drdze s perihelovou vzdélenosti 4.4
AU, afelem u drdhy Neptunu a ob&Znou dobou 76 let. 13. listopadu 1961 se vSak
pfiblizila k Jupiteru na 0.028 AU, coz vedlo k drastické zméné jeji drahy: perihelova
vzddlenost byla sniZena na 2.21 AU, ob&Znd doba na 9 let, kometa se stala aktivni a
snadno pozorovatelnou. Hned v nésledujicim prichodu perihelem byla objevena. Pred
leto§nim ndvratem doslo k dal$imu, vzdalenéj$imu piibliZeni k Jupiteru (na vzdélenost
0.62 AU dne 23. bfezna 1997), coz ponékud zvysilo jeji perihelovou vzdélenost na
soudasnou hodnotu 2.34 AU. Jeji draha se dale bude ménit jiZ jen mélo, protoZe se po
dobu nékolika stoleti bude Jupiteru ispésné vyhybat.

C/1997 BA6 (Spacewatch) je dlouhoperiodickou kometou. Je mimoifddné velkd,
byla objevena v rdamci programu hleddni blizkozemnich objektd 91-cm Spacewatch
teleskopem dne 31. ledna 1997, tedy témeéf 3 roky pied prichodem perihelem ve
vzdalenosti 9.1 AU od Slunce jako objekt asteroiddlniho vzhledu (proto jeji oznaceni
podle planetkového vzoru). Brzy po objevu byla u néj zjisténa ptitomnost kémy a tim
byl prokdzén kometarni charakter objektu. Jakakoli pfedpovéd jasnosti této komety
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béhem jejiho prichodu perihelem je zcela nejistd, mohla by vSak byt sledovatelnd i
mensimi pfistroji (22 mésict pred prichodem perihelem byla 16.5 mag). Po cely rok
se bohuzel bude pohybovat jiznéji -40 stupné deklinace, takZze od nds nebude
pozorovatelna.

Prvy predpovézeny a dosti pfiznivy je letodni ndvrat velmi zajimavé komety
P/1994 P1 (Machholz 2). Jako jedind z komet roku 1999 mad perihel uvnitf dréhy
Zemé.

Kometu objevil 13. srpna 1994 astronom-amatér D. E. Machholz vizudlné s
25-cm reflektorem z Colfaxu v Kalifornii jako objekt 10. velikosti na vysoké severni
deklinaci. V jeji blizkosti objevil 28. srpna M. Jager fotograficky daldi sloZku a
pocdtkem =zafi byly zjistény je$té dal$i tfi dlomky, které byly objeveny ¢i
spoluobjeveny i z  Ondfejovské  observatore. (Na WWW  strince
http://sunkl.asu.cas.cz/ppravec/ miZete nalézt objevové snimky téchto tfi dlomki.)
Pravdépodobny scéndf jejiho rozpadu je ndsledujici: Nékdy v letech 1984 aZz 1988,
tedy kolem jejiho prichodu perihelem v roce 1984 nebo po ném, aviak jesté pred
dalSim priichodem v roce 1989, se jeji do té doby neaktivni (a tedy nepozorovatelné)
jadro z neznamych pficin rozpadlo na dvé ¢4sti. Béhem dal$iho prichodu perihelem v
roce 1989 se z téchto dvou hlavnich é4sti oddélily dalsi, mensi tlomky. Tyto navraty v
letech 1984 a 1989 byly geometricky velmi nepfiznivé a proces rozpadu jsme tedy
nemohli sledovat. V dfivéjsich, geometricky pfiznivych ndvratech byla kometa
neaktivni. Rozpadem jejiho jédra doslo k obnazZeni Cerstvého povrchu s dostatkem
tekavych latek, coz vedlo k obnoveni jeji aktivity a v pfiznivém navratu v roce 1994
byla kometa objevena. V podobnych pfipadech viak nikdy neni jasné, jak dlouho nové
oZivend kometdrni aktivita potrvd a jak se bude vyvijet. Proto je také pfedpovéd
jasnosti této komety zcela nespolehlivd. Velkou nadéji na dlouhodobéjsi aktivitu md
pouze hlavni slozka A. Druha slozka oznacend D (oddélend hned v prvni fézi rozpadu
v letech 1984 az 1988) m4 $anci jiZ o hodné mensi a je moZné, Ze v tomto ndvratu jiz
nebude pozorovatelnd. Tfi mensi ulomky byly velmi malé a pravdépodobné se jiz
zcela rozplynuly. Je vSak moZné, Ze proces rozpadu déle pokraduje, v tom pfipadé
bychom mohli nalézt i néjaké nové ulomky.

Piedpovéd jasnosti komety P/1994 P1 uvedend v tabulce vychdzi z predpokladu,
Ze jeji aktivita bude stejnd jako v roce 1994. Uvddime rovnéZ mapku okoli jeji drahy.
V soucasném ndvratu se kometa k Zemi priblizi vice nez tomu bylo v objevovém
navratu (15. ledna 2000 na 0.30 AU), na rozdil od roku 1994 vSak bude mit dosti
nizkou deklinaci. Po celé obdobi vy$si jasnosti je pozorovatelna vecer.
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P/1994 P1 (Machholz 2)

Datum RA DE Dist r Elong m
h m t AU AU ’ mag
99/10/18 17 412 -11 41 1.171 1.122 61.8 12.8
99/10/23 17 52.1 -11 45 1.140 1.068 59.6 122
99/10/28 18 039 -11 47 1.104 1.015 576 117
99/11/02 18 16.6 -11 47 1.062 0.964 55.8 11.1
99/11/07 18 304 -11 45 1.016 0916 543 10.5
99/11/12 18 45.1 -11 41 0.966 0.872 530 9.9
99/11/17 19 00.8 -11 35 0910 0.833 51.8 93
99/11/22 19 17.6 -11 30 0.851 0.800 509 8.8
99/11127 19 355 -11 26 0.788 0.774 502 83
99/12/02 19 54.7 -11 26 0.722 0.757 497 79
99/12/07 20 153 -11 32 0.656 0.749 49.5 7.6
99/12/12 20 380 -11 48 0.5%0 0.751 496 74
99/12/17 21 033 -12 15 0.526 0.763 50.2 73
99/12/22 21 323 -12 55 0.466 0.784 516 73
99/12/27 22 065 -13 48 0411 0.813 54.0 7.3
00/01/01 22 417 -14 45 0.365 0.849 58.1 7.5
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Obr. 48 Prehledovi mapka pro kometu P/1994 P1 (Machholz 2)
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Obr. 49-51 Mapky ¢. 1 (nahote), 2 (uprostied) a 3 (dole) pro kometu P/1994 P1 (Machholz 2)
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\Kometa 135P/Shoemaker-Levy 8 md pomé&mé velkou vzdailenost perihelu od
Slunce a malou vystfednost drahy. Proto byla znovunalezena jiz 22.dnora 1998, i kdyz
projde perihelem jen kratce po konjunkei se Sluncem o 22 mésict pozdéji. V prvnich
mésicich roku 1999 by méla byt asi 18. velikosti.

Kometu P/1992 G2 objevili manZelé C. a S. Shoemakerovi a D. H. Levy
fotograficky 46-cm Schmidtovym teleskopem z Palomaru dne 5. dubna 1992. Pfed
svym objevem se nachdzela ve drdze s perihelovou vzddlenosti 5.16 AU, tedy perihel
u Jupitera, a nebyla pozorovatelnd. Dne 20. 11. 1988 se vSak pfiblizila k Jupiteru na
vzdélenost 0.078 AU, pficemz byla jeji perihelova vzdélenost sniZzena na souc¢asnou
hodnotu 2.72 AU, kometa se stala pozorovatelnou a byla brzy objevena. Jeji relativné
snadnd pozorovatelnost viak potrva jen asi do poloviny piistiho stoleti, kdy po dalim
pfibliZzeni k Jupiteru v roce 2047 na asi 0.46 AU bude perihelovd vzdélenost opét
ponékud zvySena.

Navrat periodické komety 106P/Schuster je priznivy. Koncem zafi nastdva
oposice se Sluncem a koncem fijna bude jen 0.78 AU od Zemé. Nejvy33i jasnosti, asi
12. az 13. velikosti, dosdhne v listopadu v souhvézdi Velryby. Pro toto obdobi
pfipojujeme efemeridu.

Kometu 106P objevil H. E. Schuster fotograficky v rdmci programu hledéni
asteroidt s 100/162-cm Schmidtovym teleskopem z Evropské jizni observatofe na La
Silla dne 9. fjna 1977. Jeji nésledujici ndvrat v roce 1985 byl geometricky velmi
nepfiznivy, a tak byla kometa znovunalezena aZz pfi dal§im ndvratu v roce 1992.
Kometa je v rezonanci 8:5 s Jupiterem, coZ zpiisobuje jen mirné kolisdni jeji
perihelové vzddlenosti. Pozorovaci podminky této komety se tedy dlouhodobg
nebudou nijak podstatné ménit.

106P/Schuster
Datum RA DE Dist T Elong m
h m v AU AU : mag
99/10/23 0231 -26 33 0.777 1.651 1370 127
99/10/28 0192 -24 35 0.778 1.634 134.1 12.7
99/11/02 0 162 -22 22 0.782 1.618 1311 12.6
99/11/07 0 142 -19 59 0.791 1.604 1280 12.6
99/11/12 0 134 -17 25 0.802 1.591 1249 12.5
99/11/17 0138 -14 45 0.818 1.580 121.7 1245
99/11/22 0152 -12 01 0.836 1.571 118.6 12.6
991127 0177 -9 14 0.858 1.563 1156 12.6
99/12/02 0213 -6 26 0.883 1.557 1127 126
99/12/07 0 257 -3 38 0911 1.553 109.9 12.7
99/12/12 0 310 -0 53 0941 1.550 1072 127
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Posledni oéekdvanou kratkoperiodickou kometou roku je slabd kometa 63P/Wild 1,
kterd v minulém ndvratu kvili tehdejSim velmi nepfiznivym geometrickym
podminkdm nebyla viibec pozorovéana. Jeji letos$ni ndvrat je primérmy. V opozici se
Sluncem bude az v dubnu 2000, nejvy$si jasnosti by méla dosdhnout asi o 1 az 2
mésice dfive, kdy mize byt asi 16. velikosti v souhvézdich Panny a Vah. I kdyz jeji
nalezeni mliZe byt obtizné, je pravdépodobné, Ze bude v tomto ndvratu pozorovina.
Muze byt nalezena vétSimi dalekohledy jiZ na podzim 1998 jako objekt asteroiddlniho
vzhledu 20. az 21. velikosti, nebo b&hem zimy 1999/2000.

Kometu 63P objevil P. Wild fotograficky v rdmci programu hledani supernov s
40/60-cm Schmidtovym teleskopem z Zimmerwaldu dne 5. dubna 1960. Byl to jeji
geometricky nejpfiznivéj§i navrat v tomto stoleti. Kometa se pohybuje ve drize s
obéznou dobou 13.25 roku, v afelu se ptiblizuje az ke draze Saturnu. Protoze sklon a
orientace jeji drdahy zabrafiuji tésnym pfibliZzenim k Jupiteru, je tato kometa pod
dominantnim vlivem Saturnu. Ani k nému se v8ak v tomto ani nasledujicim stoleti
ptili$ nepfiblizi, proto jeji dréha zlistdvd pomérné stabilni.

S vyjimkou 63P/Wild 1 a P/1983 C1 patfi ocekdvané kratkoperiodické komety
roku 1999 mezi typické komety Jupiterovy rodiny. Snad kromé P/1994 P1
(Machholz 2) z nich Z4dnd nebude viditelnd pomoci triedru, jesté 10P/Tempel 2 by
mohla byt pozorovatelna malymi dalekohledy. Zbyva tedy doufat, Ze se prekvapeni
dockame od nékteré z novych neoéekdvanych komet, jako napfiklad v roce 1996, kdy
byly pouhym okem viditelné hned 3 komety: C/1996 B2 (Hyakutake), C/1995 O1
(Hale-Bopp) a C/1996 Q1 (Tabur). Komety patfi k objektim, o jejichZ pozorovani
maji amatéfi znaény zdjem a u nichZ mohou mit i jejich pozorovéani uréitou cenu.
Nékolik desitek astronomi, ktefi komety pozoruji profesiondlné, nemiiZe zajistit
casové dostate¢né podrobné monitorovani jejich jasnosti. I dnes jsou tedy vizualni
pozorovani komet #4dina a jsou shromazdovéna v celosvétové databdzi ICQ
(International Comet Quarterly) fizené Danielem W. E. Greenem ze Smithsonian
Astrophysical Observatory, Cambridge, USA. Ti amatéfi, ktefi cht&ji trochu vic, nez
se na kometu jen podivat, pfipadné i ti, které zajimaji cerstvé informace o kometdch,
mohou navézat kontakt se Spole¢nosti pro meziplanetarni hmotu, kterd pro své ¢leny
vyddvd zpravodaj s aktudlnimi a podrobnymi informacemi o uddlostech ve sluneéni
soustavé, véetné objevii novych komet, novéjsimi efemeridami komet a mapkami pro
jejich vyhleddni. Podrobnéjsi informace si mizZete vyzddat od predsedy spoleénosti:

doc. Viadimir Znojil, Elplova 22, 628 00 Brno.
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8. METEORY

V této Cdsti roCenky uvddime seznam vyznaméjSich meteorickych roji a
charakteristiku jejich pozorovacich podminek v roce 1999. Jména rojii jsou v uvedena
v mezindrodné pouZivaném tvaru, tedy oznacenim blizké hvézdy (u nejzniméjsich
roju chybi) a latinskou zkratkou souhvézdi s koncovkou -ds. Pokud ma roj vice vétvi
je pouzito znatek N pro severni a S pro jiZni vétev roje. Znackou * jsou oznaleny
denni roje. Tyto roje maji radianty blizko Slunce a jsou opticky téméf
nepozorovatelné, 1ze je ovSem registrovat radarovymi technikami. V rubrikach Zac.,
Max., Kon. je uvedeno datum zacatku aktivity, maxima frekvenci (u pravidelnych roji
s dobfe definovanym maximem na 0,1 dne) a konce aktivity roje. Casy jsou uvadény
ve tvaru mésic:den a zaokrouhloviny dle SEC. V dalsi skupiné vidajii je obsazena
poloha radiantu roje v rektascenzi a v deklinaci, za obéma souradnicemi jsou uvedeny
jejich denni zmény. Soufadnice se vztahuji k dobé maxima roje, pokud neni uvedeno
maximum, ke stfedu obdobi aktivity.

Udaje v druhé &4sti tabulky bliZe charakterizuji roj a jeho pozorovaci podminky.
V rubrice Max. je uvedeno trvdni maxima roje ve dnech (idaj je vétSinou jen
orientaéni), F je pramérnd hodinova frekvence roje v maximu, var znamend, zZe tato
frekvence v rlznych letech silné kolisd. V rubrice Typ je uvedeno zastoupeni
drobnych ¢dstic mezi meteory roje (idaj je vyznamny pro teleskopické pozorovatele):
A znadi malo drobnych &dstic, C hodn&; pomérné zastoupeni slabych meteort v roji je
v tomto poslednim pfipadé stejné, nebo i vy$si, nez je u sporadickych meteori.

Dalsi udaje charakterizuji drahu roje: geocentricka rychlost v, vystiednost dréahy
e, vzddlenost perihelu od Slunce g a sklon drdhy i; udaje jsou jen orientaéni.
Pozorovaci podminky jsou stru¢né charakterizovdny stafim Mésice ve dnech (dobé od
posledniho novu). V pozndmkéch uvedené C znamend, Ze roj je kometdrniho pivodu.
Cisla v rubrice Pozn. jsou odkazy na dopliiujici textové pozndmky.

Rojem, jehoZ sledovdn{ je nyni mimofddné vyznamné, jsou Leonidy. Jejich
mateiskd kometa prodla loni perihelem, takie by se mel dostavit meteoricky dest.
Frekvence roje jiz rostou, v letech 1994 - 1996 jiz dosahovaly asi 70 meteorl za
hodinu, v roce 1997 byly kolem 100 meteorii/hod. Sledovéni roje je proto velmi
cenné, navic nastivd odekdvané maximum rano, kdy mdme radiant vysoko nad
obzorem a Mssic bude zapadat. Jejich pozorovéni je proto pro nds mimofddnou
pfileZitosti.

Perseidy budou mit letos vyborné pozorovaci podminky. Mésic je v novu,
maximum nastdvd kolem pllnoci 12/13. Vyskyt vyraznéj$iho ostrého maxima (tato
maxima byla pozorovéna od roku 1992 do 1996, mensi i 1997) jiz neni prili§
pravdépedobny.

Mimotddnou pfileZitosti pro pozorovatele jsou letos také Ursaminoridy. V tomto
roce je jejich matefska kometa 8P/Tuttle v afelu své drahy a za podobné situace se jiz
vicekrat objevily vysoké frekvence tohoto roje, az kolem 100 meteorti za hodinu
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Roj Obdobi aktivity Poloha a pohyb radiantu
Zag Max. Kon. rektascenze deklinace
1 Quads 1:01 1:04.1 1:06 230 +038 +49 02
2 0-Orids 1:02 1:10 1:21 89 +1.1 +8 00
3 Aurds 12:28 1:14 1:27 90 +53
4 B-Boods 1:12 1:15 1:20 226 +14
5 &Cncds 1:05 1:17 1:24 130 0.7 20 02
6 -Sgrds * 1:14 2:02 204 299 -15
7 x~Capds * 12:30 2:14 2:28 315 24
8 &Leods 2:03 2:26 3:24 164 09 +17 -03
9 o0-CVnds 3:.02 3:09 313 188 +36
10 Virds 2:03 4:17 187 .8 -0 03
11 n~Virds 2:09 4:13 183 409 +0 -03
12 Lyrds 4:20 4:22.7 4:25 272 +11 +33 400
13 p-Virds 4:10 4:26 5:13 227 H6 -7 03
14 0-Boods 4:15 4:28 512 219 +0.7 +18 +02
15 o-Virds 4:17 5:06 5:15 200 +0.8 -11 03
16 n-Aqrds 421 5:06.1 527 338 +09 -1 +04
17 o=Scods 326 5:06 6:04 240 4 -21 02
18 Ophds N 4:27 5:18 6:03 253 09 -15 -0.1
19 Ophds S 425 5:19 6:05 255 )9 -26 -0.1
20 0—Cetds * 5:06 5:21 6:02 28 -4
21 e-UMads 523 6:09 187 +58
22 t-Herds 5:19 6:03 6:16 231 09 +0 -0.1
23 w-Scods 524 6:03 6:16 239 +09 =21 =01
24 Arids * 5:29 6:08 6:21 45 +0.7 +23 +0.6
25 (-Perds * 532 6:10 6:21 62 +1.1 23 04
26 B-Lyrds 6:10 6:169 6:23 278 +0.8 +35 00
27 y-Sgrds 530 | 620 | 7:12 271 +11 26 +0.1
28 Boods 6:16 6:29 7:.07 220 +48
29 B-Tauds * 6:23 6:29 7:07 87 +0.8 +19 +04
30 1-Aqrds 6:28 6:31 7:03 342 +10 -15 404
31 Pegds 7:08 7:10 7:12 340 +0.8 +15 402
32 0Cygds 7:09 7:19 7:30 305 +0.6 +7 )2
33 0-Drads 7:07 720 8:02 271 +59
34 PsAds 7:10 T27 8:18 341 +10 -26 +02
35 B—Casds 715 7:29 8:15 8 +l.1 +56 402
36 &-Aqrds S 7:16 | 7293 830 336 0.8 -16 +02
37 o~Capds 7:04 7:30 8:25 308 +09 -10 +03
38 B-Lacds 7:23 7:32 8:05 337 406 453 402
39 x—Casds 7:23 801 8:11 9 +12 +#5 .1
40 -Aqrds S 7:15 8:04 8:26 334 +1.1 -15 +02
41 &-Aqrds N 7:15 8:13 8:27 340 +10 =5 402
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Roj Charakter Vv Drdha roje Meésic Poznémka
Max | F | Typ | kmfs | e q i | dny
1 Quads 04 120 | A 42 | 0.68 | 098 72 16 C 1,2
2 a-Orids <2 21 | 074 | 078 7 22 3
3 Aurds <2 | B 21 | 078 | 082 | 13| 26
4 B-Boods var C 31 | 009 | 0.84 60 | 27
5 &Cneds 4 | C 28 | 080 | 045 0| 2 3
6 @-Sgrds * 15 15
7 x-Capds * 5 27
8 d-Leods 2 c? 25 | 076 | 0.62 3 10 3,4
9 o—CVnds 2 B? 20 20 35
10 Virds <3 B? 37 | 090 | 026 3 23 4
11 n-Virds 2 C? 30 | 0.82 | 046 1 24 4,5
12 Lyrds 08 [ var | A 49 (097 [ 092 | 9 6 c 6
13 p—Virds 6 2 B? 23 1072 | 071 0 9 4
14 o-Boods 3 )0 C | 23 (071|077 | 18| 12
15 a~Virds <1 19 | 069 | 0.84 2 19 C 4
16 n-Agrds 5 40 c? 66 | 096 | 056 | 163 | 20 c 7
17 o-Scods 3| B? | 37 | 090 | 025 6| 20 8,9
18 Ophds N 4 3 B? 38 | 093 | 0.14 16 2 8
19 Ophds S 18 1 | B? | 3 (093|013 15 3 8
20 o—Cetds * 15 3
21 e-UMads <2 16 | 060 | 101 15 16 10
22 1-Herds 2 18 | 061 | 097 20 18 Cc 10
23 @-Scods 2 5 B? 23 | 078 | 0.68 1 18 8
24 Ards ¥ 6 54 | C? | 39 [ 094009 | 21| 23
25 (-Perds * 11 40 B? 29 [ 079 | 0.34 0 25 11
26 B-Lyrds 2 6 | C? | 31 075|084 | 47 3 12
27 y-Sgrds 6 3 B 29 | 042 | 0.80 4 6 8
28 Boods var 1 C 18 | 062 | 101 20 15 CcC 13
29 B-Tauds * 6 25 | B? | 32 | 085 | 034 6| 15 c 1
30 t-Aqrds 1 7 A? 43 [ 044 | 107 | 176 17 &
31 Pegds 1 3 ? 70 {099 | 1.00 | 126 26 14
32 0-Cygds 2 3| B 26 | 09 | 10?7 | 56 6 18
33 0-Drads 1 A 26 1.00 | 1.01 43 7 C?15
34 PsAds 10 7 C 42 | 096 | 0.17 45 14 16
35 B~Casds 8 <3 A 60 100 | 1.00 | 108 16 17, 18
36 5-Agrds S 8 16 B 43 | 097 | 008 26 16 c2 17
37 o-Capds s | A |25 |077|059]| 7| 17
38 B-Lacds 3 var C 18 19, 20
39 k—Casds <5 Cc 42 | 049 | 0.87 77 19 20, 21
40 -Aqrds S 3 A? 36 | 091 | 021 7 22
41 &Aquds N 8 C 44 | 097 | 007 20 | c 2
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Roj Obdobi aktivity Polcha a pohyb radiantu

Zat Max. Kon. rektascenze deklinace

42 Perds 7:19 8:13.0 827 4 +14 +58 +02

43 {~Drads 808 823 271 +66

4 «Cygds 805 818 8:28 286 +0.6 +59 401

45 1-Aqrds N 723 820 9:22 326 +1.0 -6 H01

46 m-Erids 821 8:30 9:05 52 408 -15 402

47 a-Aurds 8:25 832 9:06 84 +1.1 2 00

48 §-Aurds 9:05 9:10 9:24 69 +1.0 +47 0.1

49 B-Perds 9:13 9:27 45 +44

50 Pseds S 8:16 921 10:15 g +09 0 +02

51 x-Aqrds 9:09 9:22 9:31 339 +10 -3 402

52 Sexds * 9:23 9:28 10:04 153 0

53 Capds 920 | 10:03 10:14 303 408 -10 +02

54 ¢-Orids 910 | 10:05 10:15 86 +12 -3 00

55 Drads 10:04 | 10:09 10:17 262 +54

56 Pscds N 926 | 10:13 10:21 27 109 +14 0.1

57 e-Gemds 10:15 | 10:21 10:28 103 +0.8 27 00

58 Orids 10:03 | 10:22 11:09 95 +038 +16 +0.1

59 IMids 10:17 | 10:23 10:30 161 +1.0 +37 04

60 Tauds S 916 | 11:03 11:27 50 08 +13 402

61 Tauds N %14 | 11:13 12:02 59 +08 23 402

62 ~Pegds 11:11 | 11:13 11:15 340 +22

63 Leods 11:12 | 11:182 | 1121 153 +0.7 22 -04

64 §-Frids 11.07 | 11:19 11:30 58 -6

65 o-Monds 11:15 | 11:22 11:26 112 +1.1 -6 -01

66 ¥-Orids N 11:17 | 12:03 12:17 85 +12 26 00

67 Monds 11:29 | 12:11 12:17 102 +12 +11 0.0

68 &-Arids 12:08 12:16 53 +22

69 x—Orids S 12:07 | 12112 12:16 86 +16

70 o-Hyads 12:04 | 12:12 12:17 127 +0.8 +2 =02

71 Gemds 12:05 | 12:144 | 12:17 112 +1.0 +32 0.1

72 Umids 12:17 | 1223 12:26 217 +76

73 Comds 12:14 | 12:26 1:24 183 +09 23 -02

(naposled 1986). Leto$ni pozorovédni bude bohuZel silné ruSeno Mé&sicem kratce po
upliiku.

Z hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych roji patif rok 1999
celkové mezi podprimérné. Mésic nebude rusit pozorovani Taurid, pfi maximu Lyrid
i Geminid sice rudi vecer, ale béhem noci zapadd (dfive neZ radianty téchto rojl
vystoupi vysoko nad obzor). Méné pfiznivé jscu doby maxima téchto roji: v obou
ptipadech nastavaji ve dne, u Geminid dokonce pfed polednem. Silné jsou ruseny
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Roj Charakter v Driha roje Meésic Pozndmka
Max F Typ | ks | e q i dny
42 Perds 20 | 100 | A 61 | 097 | 095 | 113 1 cC 22
43 {-Drads <2 B 26 | 063 | 101 37 4 20
44 xCygds 3| B2 | 26 |077|098| 38| 7 23
45 -Agrds N 3| B 33 | 084 | 026 5 8
46 n—Erids <5 | B? 58 | 061 | 098 | 125 | 18 24
47 o-Aurds var var A 66 100 | 0.80 | 148 20 Cc 25
48 §-Aurds 2| B? | 64 29
49 B-Perds 2 61 1.00 | 050 | 120 10
50 Pscds S 20 4 B? 29 | 082 | 042 2 11 3,11
51 k-Aqrds 15 3 B? 19 | 074 | 081 1 12
52 Sexds * 30 34 | 087 | 016 | 22 | 18
53 Capds 3 B 16 | 0.82 | 098 2 23
54 o—Orids 3 B 65 25 26
55 Drads 0.1 var C 23 | 072 | 099 31 29 C
56 Pscds N <3 B? 31 0.80 | 040 3 4 c 1
57 e-Gemds 5 B 70 | 097 [ 077 | 173 11 c?
58 Orids 3 25 C 67 | 097 [ 058 | 163 13 c 7
59 LMids 2 B 61 | 065 | 098 | 124 14 C
60 Tauds S 10 A 30 | 083 | 034 S 25 cC 1
61 Tauds N 20 8 | B? | 33 | 087 | 030 3 5 c 1
62 p-Pegds var var 16 | 068 | 097 7 5 c? 27
63 Leods var var A 71 090 | 098 | 162 10 C 28
64 &Erids <3 32 [096 | 052 24| 11 29
65 o-Monds var c? 60 | 049 | 10?7 | 110 14 30, 31
66 x-Orids N 3 C? 28 | 0.80 | 046 2 24 c 1
67 Monds 2 B? 4 100 | 0.18 33 3 c 131
68 &-Arids <8 17 | 062 | 0.84 1 4 3, 29
69 x—Orids S <2 A? 28 | 0.80 | 046 7 4 C 1
70 o-Hyads 3 | B? 58 | 099 | 024 | 126 4 C
71 Gemds 1.5 110 C 36 | 090 | 0.14 24 6 32
72 Umids 2 var B? 35 | 085 | 094 54 15 C 33
73 Comds 71 C 66 | 1.00 | 057 | 135 | 18 C 34

Kvadrantidy, delta-Akvaridy a Orionidy. Ve vSech téchto pfipadech je Mésic v uplitku
nebo kratce po ném, pii Akvariddch a Orioniddch dokonce blizko radiantu.

Z roju, jejichz pozorovani jsou velmi ZAdddna a které budou mit pfiznivé
pozorovaci podminky je nutné se zminit pfedevdim o bfeznovych Virginidach,
Cervnovych Lyridéch a éervencovych Pegasiddch, ddle o alfa-Aurigiddch na pfelomu
srpna a zaf a o chi-Orionidédch v prosinci. Sledovdni téchto roji je ovSem vidy nutné
spojit se zakreslovanim metecrt.
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Sledovani meteort patfi dosud k tém oboriim astronomie, ve kterych se mohou
uplatnit i amatéfi, a to jak jejich systematickym pozorovanim (které je dnes uzZ velmi
Siroce mezindrodné organizovano), tak také zdznamem 1daj o velmi jasnych bolidech
(jasné&jgich -6 mag). Tyto tidaje shromazduje

Odd. meziplanetdrni hmoty, Astronomicky listav AV CR, 251 65 OndFejov.

Nejdilezitéjsim udajem pfi pozorovéni takového mimofddného jevu je piesny
¢as (alespon na desetinu minuty), poloha na obloze (nejlépe vzhledem ke hvézddm) a
priubéh preletu. Systematicky se meteory a kometami zabyvd Spole€nost pro
meziplanetirni hmotu (podrobnéji v oddile komety). Na obou téchto mistech mfiZete
ziskat dal$i informace a navazat potfebné kontakty.

Poznamky k jednotlivym rojim:
1. Maximum slabych meteor nastava diive neZ maximum jasnych, asi o hodinu na 4 mag.

2. Roje zfejmé souviseji s kometou 96P/Machholz 1. Poruchy zplisobené gravitaci Jupitera
vedou k pfechodim jednotlivych téles mezi vzdjemng velmi rozdilnymi drahami.

3. V katalozich byvaji uvddény dva roje se vzajemné podobnymi drahami.

4. Roj ze soustavy roji Leonid-Virginid. Jednotlivé roje tohoto proudu nejsou od sebe jasné
oddéleny, proto jsou mezi riznymi seznamy roji této soustavy asto dost velké rozdily.
Vétsina roji zfejmé souvisi s nékolika kometami Jupiterovy rodiny. Pfi sledovani t&chto

roju je nutné zakreslovani meteord.

5. Roj md dlouhé obdobi aktivity a je casto uvadén jako Ctyfi samostatné roje.

=)}

.U roje byvaji nepravidelné v nékterych letech pozorovdna ostrd maxima s vysokymi
frekvencemi (kratkodob& az 600 meteortt za hodinu), zplsobend poruchami vyvolanymi
gravitaénim polem Saturna. Obvykl4 frekvence je asi 10-15 meteort za hodinu.

7. Roje komety Halley. ProtoZe drdha komety prochdzi daleko od drdhy Zemé, nemaji ostra
maxima. V rojich je vSak pozorovana “vldknita” struktura, kterd se projevuje vedlejsimi
maximy frekvence. Tato maxima jsou pozorovdna obvykle po vice let, pficemZ se rok od
roku ponékud opozduji. Vyrazna jsou zv14st u Orionid. Vyrazné vldkno bylo pozorovino v
roce 1995, projevilo se frekvenci aZ 35 meteorti/hod.

8. Roj ze soustavy roju Scorpionid-Sagittarid. Neni zndmo, zda maji roje této soustavy spoleény
puavod. Jejich celkova frekvence je vyssi nez 10 meteori za hodinu.

9. Hlavni roj soustavy Scorpionid-Sagittarid.

10. Roj miize souviset s Bootidami, stejné jako nékolik dal8ich velmi slabych roji neuvedenych
Y seznamu.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

-Roj ze soustavy Enckeovy komety. Do této mohutné soustavy patfi jesté fada roji

neuvedenych v seznamu od Iéta do zimy a mnoho meteort pokladanych za sporadické,

Frekvence roje se rok od roku méni, ¢asto byvd na hranici registrovatelnosti, jindy
poskytuje aZ 10 meteort za hodinu.

Hlavni roj z komplexu Bootid; mezi katalogy roja jsou velké rozdily jak v poloze jeho
radiantu, tak také v uddvaném obdobi aktivity. ProtoZe mé velmi malou geocentrickou
rychlost, ma jeho radiant velké rozméry (primér snad aZ 20°).

Novy roj; byl sice zjiStén jiZ v pozorovacich materidlech z 50-tych let, vyraznéjsi aktivitu
ale projevuje aZ od 70-tych let. V poslednich letech ale asi jeho aktivita opét klesa.

Se stejnou polohou radiantu byvaji uvddény dva roje o zcela rozdilnych drahdch. Byl
registrovan i velmi citlivymi radary (meteory 11 mag), zméfend hodnota velké poloosy byla
ale jen 1.85 AU. Alespoii jedna z komponent roje zfejmé patfi do soustavy torcidilnich
drah. Pozorovateltim doporucujeme, aby tomuto roji vénovali zvy$enou pozornost.

QOd 80-tych let je tento roj znaéné aktivni. Od nds je jeho radiant jen nizko nad obzorem a
proto je roj opoemijen.

Slabé meteory roje maji maximum pozdéji neZ jasné, posun maxima je i nékolik dnil.

Z riznych radarovych pozorovani vyplyva, Ze v roji mohou byt pfitomny dvé slozky; jedna
z nich m4 velmi kritkou obé&znou dobu.

Roj je znamy hlavné z teleskopickych pozorovani; jeho aktivita rok od roku silné kolisa.
Nékteré roky (1967, 1982) je po 8-Aqrds nejsilngj$im rojem v uvedeném obdobi. V roce

1995 byl dost aktivni i visudlné.

Roj je ziejmé slozkou toroiddlniho systému (roje tohoto systému maji kratkoperiodické,
téméf kruhové drahy s velkym sklonem).

Dle radarovych pozorovani dosti mohutny roj, jehoZ aktivita moznd zadind i dfiv, neZ je
uvedeno v tabulce. V okoli jeho radiantu jsou radianty asi dvou dalsich, slabych roji
registrovanych radarem a teleskopicky. Vizuélné je jejich rozliSeni velmi obtizné.

V centru roje pievlddaji jasné meteory, maximum frekvence slabych meteorti je plo$si. Také
v poditcich aktivity roje koncem &ervence je zastoupeni jasnych meteorti v roji zvySeno.
Vyhodnocenim materidli z vice let byl zjistén posun maxima frekvenci slabych meteord
viigi jasnym; maximum jasnych meteori nastéva az o 1.5 hod pozdgji. Pfi podrobné analyze
lze v roji najit vice sloZek riizného stdfi; v soucasné dobé lze sledovat recentné vznikajici
oblak projevujici se od roku 1988, v letech 1991 az 1997 se projevil menSimi meteorickymi
desti velmi jasnych meteort s frekvenci asi 250-350 meteorti za hodinu. Prichod Zemé

]

timto oblakem nastdva asi pdl dne dfive, neZ “normélni” maximum (uvedeno v tabulce).
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

V blizkosti radiantu tohoto roje byva uvddén dalsi radiant (asi 9°k vychodu).
Roj je od nés tézko pozorovatelny.

Po vysoké aktivité v roce 1935 a deldi "odmlce” byva opét aktivni, zjistén nékterymi
pozorovateli v letech 1986 a 1994 (pfes 120 meteort/hod).

Roj byl béhem 80-tych let dost aktivni.

Milo prostudovany roj, asi nepravidelny, v roce 1952 byla od néj ziskdna fotograficky fada
drah meteori. Mozn4 souvisi s men3imi desti v letech 1883 a 1893.

Roj poskytuje meteorické desté, naposled v letech 1966 a 1967, bohaty néavrat je ocekdvan
pravé letos. ZvySené frekvence se projevuji od roku 1994.

Roj mé velmi rozsahly radiant, drahy jeho meteori maji velky rozptyl.

Roj miva enormné kritké (s trvanim pod 30 minut) a ostré spriky. Byly pozorovany v letech
1925, 1935, 1985 a dle pfedpovédi v roce 1995 (téZ od nés). Frekvence ve sprikédch
dosahuje vic nez 1000 meteort v hoding.

Mezi daji o poloze radiantu od riznych autori jsou velké rozdily.

Slabé meteory roje maji plo$§i maximum neZ jasné a pro meteory asi 6 mag nastdvd az o den
diive. Frekvencni kfivka slabych meteoril je symetri¢téjsi, nez jasnych.

Roj pravdépodobné souvisi s kometou 8P/Tuttle, mimofddnd maxima vSak nastdvaji v
letech, kdy je kometa v afelu (roku 1945 a 1986); frekvence pievysily 100 meteori za

hodinu. K podobnému maximu by mohlo dojit i letos.

Roj je mélo zndm, udaje o datu maxima se od sebe li§i aZ o dva tydny. Zvysend frekvence
byla pozorovana pfi sledovdni Quadrantid v roce 1992.

Dréha roje nejistd, vizudlné sledovdn dosud jen ojedinéle, vyZzaduje rozsahlé ovéfeni. V
letech 1999 a 2000 ma pfiznivé pozorovaci podminky.
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9, PROMENNE HVEZDY

NaSe pozvdnka k pozorovdni proménnych hvézd je v porovnéni s lofiskym
vydinim rofenky ponékud Sirsf. Tabulkovd &ast pfind$i zékladni ddaje o
reprezentantech kratkoperiodickych zdkrytovych dvojhvézd (tabulka 1 na str. 190),
dlouhoperiodickych zékrytovych dvojhvézd (tabulka 2 na str.192), proménnych hvézd
typu RR Lyrae (tabulka 3, str. 194), klasickych cefeid (str. 195) a promé&nnych hvézd
typu Mira Ceti (str. 197). Na ndvrh mladych pozorovateli skupiny Mediza jsme
pfidali vybér polopravidelnych proménnych hvézd (tabulka 6 na str. 198) a
kataklyzmickych proménnych hvézd (tabulka 7, str. 200). Pro pohodli pozorovatel
slouzi tradi€éni dopliikova tabulka nautického soumraku (str. 201). Zékladni tudaje
viech tabulek jsou stejné: ndzev proménné hvézdy, jeji rovnikové soufadnice RA a
DE vztazené k ekvinokciu 2000.0, roéni precese v rektascenzi a deklinaci Py, a Py,
hvézdnd velikost v maximu (M) a minimu (m) jasnosti, obor jehoZ se udaje o jasnosti
tykaji (V - vizudlni, B - modry, P - fotograficky). Nékteré tabulky maji daldi sloupce
podle specifika obsaZzenych proménnych hvézd. M, je okamZik zakladniho minima
jasnosti (u zakrytovych dvojhvézd) nebo maxima jasnosti (u fyzickych proménnych
hvézd) vyjadreny v julidnském datovédni a zmenSeny kvili uspofe dvou sloupct o
2 400 000, P je perioda svételnych zmén ve dnech a jejich desetinnych zlomcich.
Periodicita nékterych polopravidelnych a zejména kataklyzmickych proménnych
hvézd je ovSem natolik Spatné vyznacena, Ze udaj o délce periody md u nich pouze
orientacni hodnotu nebo musel byt nahrazen informaci Irr o naprosté nepravidelnosti.
U hvézd typu RR Lyrae a klasickych cefeid je tabelovan parametr Q, ktery vyjadiuje
miru asymetrie svételné kiivky doty¢né pulzujici proménné hvézdy. Je-li Q = 0.5, je
svételnd kiivka symetricka, obvykle je v§ak Q mensi nez 0.5, coZ znamena, Ze vzestup
jasnosti je rychlejsi nez jeji pokles. Pro dlouhoperiodické zikrytové dvojhvézdy a
miridy je uvedena i pfedpov&d. Dalii podrobnosti najde &tendf v komentafi k
jednotlivym tabulkdm.

Vétsina udaji v tabulkdch pochdzi z prvnich tii dild publikace "Ob&¢ij katalog
peremennych zvezd”, 4. vyd., Moskva 1985 - 1987, na kterou ddle budeme odkazovat
pomoci vSeobecné uZivané anglické zkratky GCVS. Svételné elementy zvané
sekuldrni, uddvané v tomto zdkladnim dile, vystihuji chovani hvézdy v delSim
¢asovém obdobi a ne vzdy se hodi pro pfedpovéd. Pro ni jsou vhodnéjsi tzv. instantni,
momentdlné platné elementy. Tabulky by mély amatérovi umoznit, aby se pokusil o
pfipravu predpovédi, coZ pfi dnedni viudypiitomnosti vypocetni techniky neni pfilis
obtiZzné. Proto pro zdkrytové dvojhvézdy a hvézdy typu RR Lyrae prebirame do naSich
tabulek instantni svételné elementy z polské rofenky SAC (Rocznik Astronomiczny
Obserwatorium Krakowskiego). Také nékteré hodnoty hvézdnych velikosti byly
pfevzaty z jinych zdroji nez GCVS, pokud se tim dosahlo toho, Ze je iidaj v oboru V.
Nékteré dlouhoperiodické zakrytové dvojhvézdy zahrnuté v tabulce 2 byly objeveny
az po vyddni GCVS a tdaje o nich byly ¢erpany z origindlni literatury.
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V nékterych tabulkdch udédvame ve sloupci “typ” klasifikaci proménné hvézdy v
trojrozmérném systému uzivaném v GCVS. Cist zkratek je vysvétlena dale v textu a
za vyznamem ostatnich odkdZeme &tendfe do uvodu k 1. dilu 4. vydéni GCVS, kde je
uplny seznam v3ech proménnych hvézd v jazyce anglickém a ruském. Podrobnou
klasifikaci zdkrytovych dvojhvézd jsme také otiskovali v pfedchozich roénicich
Hvézdarské rocenky pocinaje rokem 1995.

Julidnské datum je v moderni dobé v astronomii proménnych hveézd
nejpouzivanéj$im zpisobem uddvéni Casu. Jeho uZivdni umoziiuje vést viechny
¢asové vypolty v desitkové soustavé. Odpadaji problémy s pfevodem mezi
jednotkami a &iselnymi soustavami, tak nepfijemné u obfanské casomiry a kalenddfe.
V3echny casové intervaly se vyjadfuji ve dnech a jejich (desetinnych) zlomcich.
Okam?zik predpoklddaného primarntho minima u zakrytové dvojhvézdy nebo maxima
jasnosti u jinych proménnych hvézd vypocitime podle vztahu

JD =M,+P * E + 2 400 000,

kde E je celé &islo zvané epocha. Okamzik minima jasnosti pulzujicich hvézd
najdeme pomoci vztahu

ID,, = M,+ P * (E-Q) + 2 400 000.

min(max)

I. Kratkoperiodické zdkrytové dvejhvézdy

Zékrytové dvojhvézdy jsou hvézdné pdry, jejichz ob&Znd rovina probihd tak
blizko Zemé, Ze se slozky v nékteré fazi vzdjemného ob&hu promitaji jedna na druhou.
Z této pii¢iny dochdzi k periodickému sniZovéni jasnosti soustavy a jeho studiem lze
ziskat mnoho poznatkii o konkrétnich hv&zdidch i o hvézddch obecné. Zndmé
zdkrytové soustavy jsou kvili vybérovym efektim pfevdzné pary t€snymi - Zadny z
nich nelze existujicimi dalekohledy rozlisit ve dvé hvézdy. Cesky amatérsky program
sledovani proménnych hvézd se po léta zabyval takika vyluéné vyzkumem
zakrytovych dvojhvézd, a i dnes ziistdva tento typ proménnych hvézd u stfedu naseho
zdjmu. Zdkladni éinnosti je uréovani okamziki minima jasnosti ¢ili zakryth vhodnych
hvézdnych soustav, koneénym cilem pak kontrola obéZnych period a zjistovani jejich
piipadnych zmén. Amatér, ktery ma pfistup k dalekohledu té velikosti, jimiZ jsou
bézné vybaveny nae lidové hvézddrny, ma ve svém dosahu mnoho set zakrytovych
soustav. Tabulka na str, 190 obsahuje vybér 45 z nich. Jde o proménné hvézdy s
amplitudou svételnych zmén vEtsi nez 0.7 magnitudy a vétsina z nich méni jasnost tak
rychle, Ze si pozorovatel poviimne zmény uz béhem jednoho pozorovaciho veéera,
nebo za tu dobu probéhne pfed jeho otima cely zdkryt. Pro v8ech 45 hvézd se daji na
brnénské hvézdarné objednat vyhleddvaci mapky a pro sledovdni asi poloviny z nich
sta¢i dalekohled o priméru 10 cm.

V tabulce 1 na str. 190 najdeme vedle zdkladnich tdajb také informaci o trvani
primédrniho zakrytu D a pfipadné zastdavky v minimu d, oboji v hodindch. Udaj B nebo
W v poslednich dvou sloupcich znamend, ze jde o slapové deformované dvojhvézdy
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typu B Lyrae resp. W UMa, které méni jasnost neustdle, tedy i mimo zakryty.
Parametr zanedbanosti p,, je ¢islo od 1 do 10 odvozené z poétu okamzikii minima
publikovanych pro danou zakrytovou dvojhvézdu za poslednich 10 let (10 - nejvyse 2
vizudlni minima; 1 - vice neZ 13 fotoelektrickych nebo 138 vizudlnich pozorovani).
Tento parametr jsme uréili podle obsahu databidze okamzikl minim zdkrytovych
dvojhvézd némecké proménaiské spolecnosti BAV, coZ bylo moZné diky laskavosti
spravce databdze p. Franze Agerera. Svételné elementy M, a P byly pfevzaty z
ro¢enky SAC Nr. 69 (Krakow 1997) pro rok 1998, rovnéz tak udaje o trvéani svételné
zmeény (D a d) pro nékteré hvézdy.

Témér viechny zdkrytové dvojhvézdy jevi béhem obézné doby dva zdkryty. Asi
pll obéZné periody po hlubsim primdrnim minimu jasnosti, pii némz je zakryta vétsi
¢i mensi ¢ést teplejsi (ne vSak nutné jasngjsi!) slozky dvojhvézdy, nastdva sekunddrni
minimum jasnosti. Sekunddrni minimum v$ak ¢asto nedosahuje hloubky ani 0.1 mag,
takZe miZe byt problémem prokdzat viibec jeho existenci. Na druhé strané existuji
soustavy, u nichZ sekunddrni minima soupefi svou hloubkou s minimy primdrnimi.
Takovou vlastnost maji zejména velmi tésné soustavy typu W UMa s kruhovymi
drahami, kde se primdrni a sekundami minima stfidaji pfesné po poloviné obézné
doby. Nejzajimavéjsi jsou po této strance dvojhvézdy, které jevi zietelné sekundérni
minimum poloZené excentricky, coZ je projevem elipti¢nosti drdhy. U téchto soustav
byvéa nékdy dokonce nutné pouZivat pro pfedpovédi okamzZikli sekunddrnich zdkryth
zvlastnich svételnych elementl s ponékud odlisnou hodnotou periody, jak je tomu v
nasi tabulce u FT Ori (dvoji perioda indikuje v téchto pfipadech stdfeni obéiné
elipsy).

Podrobné vysvétlivky pro sloupec “typ” je mozno najit v GCVS nebo v
pfedchozich roénicich Hvézdéiské rocenky. Nejcastéji se vyskytujici zkratky EA/SD
znadi polodotykovou soustavu se svételnou kiivkou typu Algol (tj. s malou svételnou
zménou mezi zdkryty). Prdvé dvojhvézdy tchoto typu se vyznauji velkymi
amplitudami svételnych zmén, a je tedy zdkonité, Ze je jich v nafem vybéru velké
procento. Tyto soustavy jsou zajimavé i z astrofyzikdlniho hlediska, protoZe z leh¢i
slozky vypliujici Rochetv lalok odtéka hmota, v disledku éehoZ se méni dynamické
vlastnosti soustavy (ob&Znd doba) a vznikaji plynné proudy a prstence rlizné se
projevujici ve spektru. Nékteré exemplafe v naSem seznamu jsou zajimave i z jinych
divodd. Napf. soustava AB Cas obsahuje tfeti t&leso, a tim je pulzujici proménnd
hvézda typu & Scuti.

II. Dlouhoperiordické zakrytové dvojhvézdy

K zavedeni tohoto oddilu do Hvézdéiské rocenky vedlo v roce 1995 zjisténi, Ze
predpovédi tkazl zékrytovych dvojhvézd s nejdelsimi periodami nejsou v ndm zndmé
literatufe nikde systematicky publikovany. Pozdéji byl tento soubor mirné doplnén a
modifikovén, takZe nyni obsahuje 36 hvézd.
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Tabulka 2 na str. 192 obsahuje bez rozdilu jasnosti a amplitudy svételné zmény
véechny proménné hvézdy s periodou delsi nez 100 dnf poloZené severné od deklinace
-20°, klasifikované v katalogu GCVS jako zdkrytové, a také pozdgjsi objevy tohoto
druhu, pokud se nam je podafilo zachytit. Zvldstni zdjem jsme méli na symbiotickych
hvézdach typu ZAND, protoZe témito hvézdami se na amatérske i profesiondlni virovni
zabyvaji nasi slovensti kolegové. Ve svém programu je ma i skupina Meduiza, takze je
o nich paséZ v oddile Kataklyzmické hvézdy. U téchto hvézd neni zakrytovd zmeéna
zékonitd, ale je to pomérné ¢asty pridavek k jejich fyzické proménnosti. K zafazeni do
tabulky na str. 192 jsme u hvézd tohoto typu nutné nevyzadovali pfitomnost zdkryti,
ale zahrnuli jsme i takové jedince, jejichz svételna kiivka vykazuje jednoduchou nebe
dvojitou vlnu s periodou rovnou obézné dobé soustavy. Tyto zmény jasnosti jsou u
téchto komplikovanych soustav jen zcasti zpusobeny elipticitou slozek (vétsi roli
obvykle hraji plynné proudy a disky a teplé skvmy na povrchu slozek), dopustili jsme
se nicméné zjednoduSeni a vSechmy soustavy bez zdkrytu ve sloupci "typ”
klasifikujeme jako ELL.

Uvedeny jsou s nutnymi odchylkami stejné udaje jako v tabulce pro
kritkoperiodické zdkrytové dvojhvézdy. Trvani svételnych zmén (D, d) se zde uvddi
ve dnech. Sloupec “pfedpovéd” na konci tabulky obsahuje data minim jasnosti
dotyéné hvézdy, kterd nastdvaji v obdobi od listopadu 1998 do tnora 2000. Pokud se
dané minimum pro pozorovani ze stfedni Evropy nehodi, je v zdvorkdch () nebo, je-li
malo mista, mGZe byt i vypusténo. Jestlize v roce 1998 nenastane zdadné minimum, je
misto data uveden rozsah fazi, kterymi soustava béhem tohoto roku projde (v tom
pfipadé to jsou ¢isla mezi O a 1, mezni hodnoty by znamenaly primdrni minimum).

Vétsina pfislusnikd této tabulky jsou z pravdépodobnostnich divodt obfi a
veleobii soustavy, a tak pokud je hvézda dostatené prozkouména, objevuje se ve
sloupci “typ” nejcastéji klasifikace EA/GS. Na druhé strané je témér kazdd dvojhvézda
zde zahrnutd unikdtem. Mnohé maji napt. silné excentrické drahy. Amplitudy vétSiny
z nich také zdviseji na vinové délce, a to tak, Ze ¢im kratSi vlna, tim v&t$i amplituda.
Nejndpadnéjsim rysem je ov§em fyzickd proménnost fady z nich, a ta md na svédomi,
Ze sloupec “typ” je pestry az nadmiru. Vidime, Ze své zastoupeni maji polopravidelné
pulzujici hvézdy SR, NR je rekurentni a NC pomald nova, M znaé&{ miridu. Udaje o
jasnosti se vztahuji na bézny prabéh zakrytové zmény. Fyzickd proménnost Casto
zasahuje daleko mimo tyto meze.

Svételné kiivky vétsiny dlouhoperiodickych zdkrytovych dvojhvézd se méni od
cyklu k cyklu, méni se tvar i hloubka minim a b&hem nékterych fazi fyzické
proménnosti mohou zakryty i zcela vymizet.

Poznamky k tabulce 2 na str. 192

Z And " Klasifikani prototyp pro symbiotické hv&zdy. Velmi komplikované
spektrum. Fyzickd proménnost v rozsahu m, = 8.0-124 mag. Pfedpovéd
geometrickych tkazl je nejistd, svéielné elementy vyZaduji revizi.
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EG And

V 1376 Aql

V 1413 Aql
V 1472 Aql

UV Aur

€ Aur

BM Cas

& Cas

VV Cep

T CB
BF Cyg

CH Cyg

Pozoryji se dlouhoperiodické svételné zmény zfejmé pulzaéniho charakteru.
Silné a proménné magnetické pole.

Sekundami minimum 127 mag pfiblizné ve fizi p = 0.5. Perioda je
mozna poloviéni.

Cely rozsah svételné zmény m, = 10.6-15.1 mag.

Nov& zafazena jasnd hvézda, jejiz proménnost byla objevena v datech
druzice HIPPARCOS.

Fyzickd proménnest my = 7.4-10.6 mag. Predpovéd geometrickych tkazi
nejistd, pro orbitdlni periodu se uvadi i hodnota 395 dnt.

Zikrytovd dvojhvézda s nejdelii zndmou periodou (asi 27 let). Zakryty
jsou vyvoldvény prachoplynovym diskem obklopujicim teplejsi slozku.
Meni se spektrum, a to i mezi zdkryty, a hvézda vykazuje fyzickou
proménnost s periodou asi 110 dn a amplitudou 024 mag.

Perioda i tvar svételné zmény se méni. Svételné elementy maji periodicky
¢len s amplitudou #2.6 dne, moznd je v soustavé i cefeida s periodou asi
27 dnd,

Proménnost byla indikovdna uZ zaCdtkem stoleti, svételné elementy viak
od té doby nikdo nepotvrdil.

Jednou ze slozek je chladny veleobr spektrdlni tfidy M2eP, ktery md
vlastni fyzickou proménnost typu SRc s amplitudou 0.33 mag a periodou
118.37 dnti. Pfitomny jsou zmény jasnosti o nékolika jinych perioddch,
silné a proménné magnetické pole, plynné proudy. Orbitdlni perioda éini
asi 20 let, takZe jeji primdmi minimum je jednim z nejvzacnéjsich tkaza
ve svété zdkrytovych dvojhvézd. Bohuzel, vystup z pfedchoziho minima
skongil v lété 1998.

Rekurentni nova s nejvétsi dosazenou jasnosti 2 mag (1946).

Fyzickd proménnost (vybuchy, polopravidelné viny) az do rozsahu m, =
9.3-134 mag. Amplituda zdkryth az 1 mag,

Charakteristiky systému v podani riznych autoril se navzijem lisi. Pfevzat
slovensky vyklad svételné kiivky (A. Skopal), podle né¢hoz jde o trojny
systém se zikryty jak v “tSsném” paru (P = 756 dni) tak mezi timto
parem a vzdilenou slozkou (P = 5298 dnd). V tabulce na str. 193 ma
proto hvézda dva fidky. Dvoji zakrytova periodicita v jedné soustavé by
byla samoziejmé kazem velmi vzdcnym. Po dlouhou dobu byla pro
zékryty uvddéna pouze dlouhd perioda 5750 dni. Zjevné existuji obé
periody, protoZe se k nim dopracovali i jini astronomové, néktefi viak
kratsi periodu povaZuji za rotaéni periodu obii slozky tiidy M. Kromé
toho byly pozorovany fyzické zmény s nékolika periodami fadu stovek
dnii. Celkovy rozsah svételné zmény v oboru V byl dosud 5.6-8.5 mag,
v roce 1996 viak hvézda dosdhla historicky nejniZsi jasnosti 10.5 mag.
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CI Cyg

V 695 Cyg

V 1329 Cyg

V 1488 Cyg

OW Gem

N Gem

HP Lyr
AG Peg

AX Per

¥ Per

T Per
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Klidova jasnost v oboru P se pohybuje kolem 12.1 mag. Absolvuje
vybuchy v intervalech desitek aZ stovek dnll. Celkovd svételnd zména &ini
m, = 99-13.1 mag.

= 31 o' Cyg. Zfejmé tvoii jeden systém s V 1488 Cyg. Slozky V 695 se
podafilo od sebe rozlidit interferometrickou metodou (a = 0.08").
Amplituda v oboru U presahuje 1 magnitudu.

Stfedni jasnost mezi zdkryty kolisi za normdlnich okolnosti mezi 142 -
155 mag. V roce 1964 vybuchla jako pomald nova NC a dosdhla
jasncsti 12.1 mag. Pokles byl doprovazen oscilacemi s amplitudou do 1
mag. Nyni pfipomind symbiotickou hvézdu (spektrem, indikovanou
piitomnosti husté plynné obalky).

= 32 0* Cyg Ziejmé tvoii jeden systém s V 695 Cyg. Meze svételné
zmény uvedené v tabulce zahrnuji i mimou proménnost, za kterou je
zodpovédna chladngjsi slozka. Hloubka zdkryth v oboru B ¢ini pouze 0.04
mag.

Tuto nddhemou zakrytovou dvojhvézdu cobjevil asi pred 10 lety americky
amatér Daniel H. Kaiser. Od t¢ doby je kaZdy jeji zdkryt uddlosti. Letos
nastane pouze sekundimi zikryt, a to ve velmi nevhodnou dobu (14.5.).
V tabulce powzity z vlasteneckych diivodl svételné elementy zvefejnéné P.
Hiéjkem a jeho spolupracovniky v publikaci bménské hvézdimy, v
literatufe viak existuje nékolik jinych odvozeni odlisnych toliko v
desetindch dne.

Jako hlavni typ proménnosti jsou uvedeny polopravidelné pulzace s
periodou 239.2 dne.

Minll = 11.0 mag

Pii vybuchu r. 1870 dosdhla jasnosti 6 mag, potom nekolik desitek let
sldbla. Obémy pohyb se na svételné kivce projevuje od r. 1935, udaje o
orbitdlni periodé vSak kolisaji v rozmezi 730 - 850 dnfi. Také uroven
orbitdlnich vin se méni, napf. v 70. letech zména my ¢&inila asi 7.95 -
8.55 mag. Predpovéd geometrickych tkazi je proto velmi nejistd. Hvézda
je vnofena do mlhoviny pozorovatelné na radiovych vinach.

Od zakladni vrovné na obé strany mifi Zivé zmény eruptivniho charakteru.
Celkova zména 94 az 13.6 mag v oboru P. V minulosti hvézdu studovali
nadi slovensti kolegové, nyni je ve vybéru Medizy.

Enormné excentrickd dréha (Minll = Min I &ini pouhych 310 dna!).
Slozky byly rozliSeny metodou skvinkové interferometrie. Maximalni
mozna vzdilenost slozek 0.25" (doslo k ni v prib&hu roku 1998)
nevyluéuje vizualni rozliSeni, coz by byl unikét.

V soustavé dochdzi pouze k atmosférickym zékrytim (primami slozka pres
obfi atmasféru prosvitd). Slozky soustavy byly rozliSeny metodou
skvinkové interferometrie.



¢ Tau Teplejsi slozka jevi nepravidelnou eruptivni proménnost podobnou hvézdim
typu ¥ Cas. O podvojnosti vznikly v posledni dobé pochyby.
QS Vul =22 Vul

Rok 1999 je na ikazy u téchto hvézd chudy. Ke vzdcnéj$im a napadngjsim
ukazim patfi zékryty u BF Cyg a V1329 Cyg. Na sdm zacdtek roku je pfedpovézen
zakryt tésného paru kontroverzni CH Cyg.

IIL. Proménné hvézdy typu RR Lyrae

Tabulka 3 na str. 194 obsahuje zdkladni udaje o 22 vybranych
kratkoperiodickych obfich pulzujicich hvézdéch typu RR Lyrae. Svételné elementy
M, a P byly pfevzaty ze SAC Nr. 69 pro rok 1998, pouze pro hvézdy VZ Cnc a SZ
Lyn, které uz nékolik let v SAC nejsou, bylo nutno pouZit jinych zdroj.

Hvézdy typu RR Lyrae se pozoruji obdobnym zpisobem jako zékrytové
dvojhvézdy. Ackoli se jejich vyzkumem v soudasnosti u nds nikdo systematicky
nezabyva, brnénskd hvézddrna mize pro vétsinu hvézd zdjemctim poskytnout kopie
mapek vydanych jinymi pozorovacimi skupinami.

IV. Cefeidy

V tabulce 4 na str. 195 uvadime ddaje o 26 vybranych klasickych cefeidéch. K
tomuto souboru je pfiddna polopravidelnd proménnd hvézda RY Cam. Pro data v
tomto oddile nebyl pouZit jiny zdroj nez GCVS.

V. Hvézdy typu Mira Ceti

Hvézdy typu Mira Ceti, zvané téZ miridy nebo dlouhoperiodické pulzujici
hvézdy, jsou Cerveni obfi s periodami ¢itajicimi stovky dnt. Pro mimofadné velkou
amplitudu jejich svételnych zmén (az 10 magnitud) jsou vyhledavanym objektem
amatérskych pozorovateli. K jejich oblibé prispivaji i nepravidelnosti jejich
svételnych kiivek. Nepravidelng se méni periody, vysky maxim i poviechnd tvary
svételnych kiivek. Miridy jsou vyznamnou slozkou pozorovacich programi velkych
proménnafskych spoleénosti, napf. americké AAVSO a francouzské AFOEV. Tabulka
5 na str. 197 piindsi udaje o 25 nejjasngjsich miridach dobfe pozorovatelnych z nasich
zemépisnych Sifek. Predpovédi okamzikli maxim jsou upfesnény podle pozorovani
AFOEV do jara 1998, kdezto uidaje ve sloupci “perioda” jsou sekuldrni (zdrojem je
GCVS). Pozomny ¢étendf proto mizZe u nékterych hvézd odhalit mezi obéma sloupci
rozdily. Zména periody od cyklu k cyklu mbZe dosdhnout i nékolika tydnt.
Tabelovdna jsou vSechna maxima jasnosti mirid véetné téch, kterd nastdvaji za
nevyhodnych pozorovacich podminek; v takovém pfipadé je datum maxima v
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zavorkach (). Pfedpovéd pokryva &asovy dsek od listopadu 1998 do vnora 2000.
Autorem této predpovédi je pan FrantiSek Vaclik z Borovan.

Pozorovani mirid md zvlastni kouzlo, také v3ak svoje problémy (pramenici napf.
z jejich Cerveného zabarveni). Pokud méd mit jejich pozorovani kromé poznavaci
hodnoty i hodnotu odbornou, nutno pouzit mapek AAVSO. Kopie mapek AAVSO pro
tabelované hvézdy jakoz i pro dal$ich nékolik set fyzickych proménnych hvézd
raznych typu lze ziskat za reZijni cenu na brnénské hvézdarné.

VI. Polopravidelné pulzujici proménné hvézdy

Zkratka SR pouzivand pro proménné hvézdy tohoto typu md latinsko-anglicky
piivod - anglicky ekvivalent pro polopravidelny je SemiRegular. Z astrofyzikdlniho
hlediska jsou to obii a veleobfi pozdnich spektrdlnich typd G - M, z vyvojového
hlediska hvézdy na konci Zivota. Periody svételnych zmén pokryvaji Siroké pdsmo od
nékolika desitek do nékolika tisic dnfi. Amplitudy svételnych zmén jscu u prevdziné
veétSiny polopravidelnych hvézd men$i nez 1 mag, ale u nékterych vyjimeénych hvézd
dosahuji i 5 mag. Déle se déli do 4 podtypt, z nichz jsou v tabulce zastoupeny tfi
SRa - Obfi pozdnich typ M, C a S s dobie patrnou periodicitou. Velmi se podobaji

hvézddm typu Mira Ceti, od nichzZ se li§i ¢asto pouze mensi amplitudou svételné

zmény (do 2.5 mag).

SRb - Obii typit K, M, C a S u nichz se obdobi periodickych zmén stfidaji s
nepravidelnymi zménami a dokonce s idobimi neproménnosti. Poté se hvézda
vraci k plivodni periodg, ale s posunutou fazi.

SRc - Veleobii pozdnich typi K a M s pomalou a téméf nepravidelnou svételnou
zménou. U nékterych hvézd se pozoruje i vice period najednou.

SRd - Znaéné riznoroda skupina zlutych obrt a veleobru spektrélnich tfid F, G a K.
Kfivky nékterych se podobaji mdlo pravidelnym dlouhoperiodickym cefeidam,
jini stfidaji v nepravidelnych intervalech dvé periody.

Svételné zmény jsou zejména u poslednich tfi podtypi polopravidelnych
proménnych hvézd v mnoha pfipadech nepiedvidatelné a ndhlé. Jejich pozorovéni
nepostrddd prvky piekvapeni a jsou proto vdéénym objektem pro rekreacni
pozorovatele. Pokud si viak pozorovatel vytkne vyssi cile, zacne se jeho Usili podobat
maratonskému béhu. Ma-li totiZ svym pozorovdnim pomoci rozsifit nase znalosti o
nékteré z téchto hvézd, musi dodat mnohaletou pozorovaci fadu s co nejmensimi
mezerami.

Tabulka 6 na str. 198 je vykladni skiini nejjasnéjsich polopravidelnych
proménnych hvézd pozorovatelnych z nasich zemépisnych $itek a majicich dostate¢né
velkou amplitudu svételnych zmén. Nekteré dalsi, napt. CH Cyg, nalezneme v tabulce
dlouhoperiodickych zdkrytovych dvojhvézd.
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Poznamky k tabulce 6

V Boo Amplituda této hvézdy se od doby jejiho objevu do dnednich dnii snizila téméf
na polovinu.

W Cyg Jedna z nefjasnéjSich a nejsledovanéj$ich pulzujicich hvézd.

AF Cyg Udaje o periodé této hvézdy jsou velmi rozmanité. Pulsuje v nékolika perioddch
soucasné.

Z UMa Pres hlavni profil svételné kiivky postupuje vina s periodou presunu asi 10 let.

VII. Kataklyzmické proménné hvézdy

Témeét kazdy astronom by mezi kataklyzmickymi hvézdami na prvnim mists
hledal novy a supernovy. Tito kmenovi zdstupci svého druhu ovSem v nasi tabulce
chybéji, protoZe novd vzplanuti se nedaji pfedpovidat a pozorovani zbytkd po
objektech, které vybuchly v minulosti je zdleZitosti velkych piistroji. P. Petr Sobotka
z Meduzy proto do tabulky na str. 200 vybral jiné typy - trpasli¢i novy, symbiotické
hvézdy a mizejici uhlikové hvézdy typu R CrB,

Trpasli¢i novy jsou stejné jako novy klasické velmi tésnymi dvojhvézdami (s
obéznymi dobami nékolik malo hodin), jejichZ jednou slozkou je bily trpaslik, a stejné
jako ony vybuchuji diky latce padajici na tohoto trpaslika. Rozdil je vSak v pfi¢inach,
intenzité i ndsledcich. Vybuch klasické novy je gigantickou analogii vodikové bomby,
na povrchu bilého trpaslika vzplanou termojaderné reakce a uvolni se energie fadu
10% joull. Pfi vybuchu trpasli¢i novy se termojaderné reakce na povrchu bilého
trpaslika nezapaluji a cely ohnostroj se kona na ucet gravitacni energie dopadajici
hmoty. Energie vybuchu dosdhne “pouze” 10%J. I to je hodng, vzdyf to znamend, ze
se trpaslik na nékolik dnd zafivosti vyrovnd naSemu Slunci. Tato energie nicméné
nesta¢i k tomu, aby vyvolala unik l4tky z bilého trpaslika do okolniho prostoru, takze
kolem trpasli¢ich nov se netvoii plynné obdlky charakteristické pro klasické (a také
rekurentni) novy. Trpasli¢i novy se ddle déli na 3 podtypy:

UGSS ma4 oznadeni podle své hlavni pfedstavitelky SS Cyg, patfi k nému ov§em
i pramati typu, sama U Gem. Hvézdy tohoto podtypu dlouhodobé (desitky, ale nékteré
i tisice dnti) setrvdvaji v minimdlni jasnosti a pak v pritbéhu nékolika malo dnii zvysi
svou jasnost o 1 az 6 magnitud. Nésleduje pomalejsi pokles na plivodni hodnotu.

UGZ (hvézdy typu Z Cam) se vétSinou chovaji obdobné. Po nékterych
vzplanutich se v3ak jasnost hvézdy nevrati na ptivodni hodnotu, ale po fadu cykld,
nékdy i stovky dni, setrvdva na néjaké mezilehlé hodnoté mezi maximem a minimem.
Casovy odstup mezi vzplanutimi byva 10 aZ 40 dni a amplitudy 2 aZ 5 mag.

UGSU (podle hvézdy SU UMa) jevi dva druhy vzplanuti. Mezi vzplanuti
normalni jsou s mensi frekvenci zamichéna supermaxima, kterd byvaji o 2 magnitudy
vy$8i a vice nez pétkrat delsi (Sirsi).
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Prvni symbiotické hvézdy byly objeveny ve <¢tyficdtych letech podle
komplikovaného spektra kombinujictho charakteristiky horké i chladné hvézdy,
pfi€emz tato smés ar je nékdy jesté zahu$téna zakdzanymi ¢arami mlhovinnymi.
Dnes je znamo, Ze jde vesmés o obifi podvojné soustavy s plynnymi obédlkami a
proudy zdsobovanymi hmotou z chladné slozky. Kolem teplejsi hvézdy vznikd akreéni
disk a jeho nestabilita vyvoldva nepravidelné zmény jasnosti s amplitudami od 2 do 5
mag. Podle jejich prototypu Z And je oznadujeme zkratkou ZAND. Jelikoz nékolik
hvézd typu ZAND navrZenych plivodné do této tabulky jevi svételnou zménu v rytmu
obéiné periody, pfefadili jsme je do oddilu dlouhoperiodickych zakrytovych
dvojhvézd (tabulka na str. 192).

Hvézdy typu R CrB jsou veleobfi spektrdlnich tiid F, G, K a C. Studium jejich
spekter prozrazuje, Ze jsou to staré hvézdy s nedostatkem vodiku a zvySenym obsahem
uhlikn, proto se jim nékdy fika “ublikové hvézdy”. Svételné zmény maji nepravidelny
charakter. Hvézda dlouhodob& setrvdvd ve své maximdlni jasnosti a potom ndhle
poklesne do minima hlubokého nékolik magnitud, které trvd tydny az roky. K vykladu
téchto poklesli vystadime s pfedstavou osamélé hvézdy. Proménnost tohoto typu se
vysvétluje absorbei svétla na pevném uhliku (sazich), ktery krystalizuje a opét se
odpatuje v jeji atmosféfe.

Poznamky k tabulce 7
RX And V letech 1996 a 1997 se proménnd nachdzela nezvykle dlouho v minimu
jasnosti.
DZ And Od roku 1961 nebyl u této proménné hvézdy pozorovan zidny pokles jasnosti.
XX Cam Jediny zaznamenany pokles jasnosti nastal na prelomu let 1939 a 1940, Od té

doby je hvézda v maximu.

R CiB Posledni minimum jasnosti nastalo v letech 1995 a7 1996. Svymi parametry
patfilo mezi typickd hlubokd minima.

SS Cyg Jasnost v maximu nepfesahuje 8,2 mag.

VIII Dodatky

Doprovodnd tabulka na str. 201 obsahuje okamziky zacdtku a konce nautické
noci (Slunce je presné 12° pod obzorem), coZ je obdobi velmi dobie shodné s dobou,
ktera se da vyuzit pro pozorovani proménnych hvézd.

Amatérskd pozorovani proménnych hvézd u nds uz témér 40 let koordinuje a fidi
Hvézdédrna a planetarium Mikuldse Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno 16. Cinnost
amatéril na tomto poli pokldddme za velmi Zddouci a snazime se ji maximalné
podporovat, Zijemcim poSleme na pozdddni za dhradu ndvod, mapky okoli
proménnych hvézd a dalsi potiebné pomucky, vydavame pro pozorovatele ¢tvrtletnik
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Perseus, pripravujeme k publikaci pfijatd pozorovani, zprostfedkovdvame spojeni se
zahrani¢nimi hvézdarnami a pozorovacimi skupinami. Pro zaéinajici pozorovatele
pofada brnénska hvézdarna kazdoroéné letni pozorovaci praktikum. BliZ§i informace
lze ziskat na adrese brnénské hvézdamy.

Ve Slovenské republice je v oboru proménnych hvézd aktivni Vihorlatska
hvezdarefi Humenné (PSC 066 01), kterd té% potad4 letni zécvikové praktika.

Dal3i organizaéni strukturou, kterd se u nds podili na organizaci pozorovani
proménnych hvézd, je sekce pozorovatelt proménnych hvézd CAS vystupujici pod
akronymem B.R.N.O., zkratkou za Brno Regional Network of Observers. Pro spojeni
na B.RN.O. Ize nejlépe pouZit elektronickou postu, adresa piedsedy je
QZEIDA@FEE.VUTBR.CZ. Soudasti B.R.IN.O. je pracovni skupina Mediza
specializovand na fyzické proménné hvézdy.
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Tabulka 8. Nauticky soumrak pro A = +15° ¢ = +49°30’

Den Ty Veéer | T, Rino c Den Ty Veger | T, Réno ¢
SEC SEC SEC SEC
h min h min h min h min
1 1 17 29 6 38 24 7 10 21 48 222 9.7
11 17 39 6 37 =22 20 21 34 2 39 83
21 17 52 631 -1.8 30 2115 258 70
31 18 06 6 21 -14 g8 9 20 53 317 57
2 10 18 21 6 08 -09 19 20 30 337 46
20 18 36 552 -03 29 20 07 35 36
3 2 18 52 533 03 9 8 19 43 4 12 2.7
12 19 07 512 1.0 18 19 19 429 19
22 19 24 4 50 17 28 18 56 4 45 12
4 1 19 41 427 25 10 8 18 35 500 05
11 19 59 404 33 18 18 15 515 0.1
21 20 18 3 40 43 28 17 57 530 0.7
5 1 20 37 317 54 1 7 17 42 545 -12
11 20 58 255 6.6 17 17 31 559 -17
21 21 18 235 8.0 27 17 23 6 12 -2.1
31 21 36 2 20 94 12 7 17 19 6 23 23
6 10 21 50 209 10.6 17 17 20 6 32 25
20 21 57 2 06 111 27 17 25 6 37 25
30 21 57 211 10.8

Casy T, a T, znamenaji v souhlase s béZnymi zvyklostmi konec resp. zadatek svétlejsi
Césti dne, takZe obdobi, které zajimd pozorovatele, zadind ¢asem Ty a konéi T,. Tyto &asy plati
piesné pro stanovisté uvedené v zahlavi. Pro mista v jeho okoli 1ze pomoci parametru ¢ pogitat
opravy. V bodé o zemé&pisnych soufadnicich A’, @’ tyto opravy &ini:
A =4%*(N-15%
A,=c*(@’-49.5%)

pricemz Ty" =T, - A + A,
T, =T,-A- A,

Jestlize soufadnice X', @’ jsou ve stupnich, vyjdou opravy v (¢asovych) minutdch. Opravy
umoZAuji pro celé vizemi byvalého Ceskoslovenska dosahnout minutové pfesnosti. Vzorec pro
opravu o zemépisnou délku je naprosto pfesny. Naproti tomu skuteénd zdvislost na druhé
soufadnici je nelinedrni, a zanedbané kvadratické ¢leny mohou uZ na 52. Sitkovém stupni

pfivodit chyby pfesahujici 5 minut.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1999 (0 h TC)

Meésic, den t f g G h H i
a S ” h min ki h m]‘n "

1. 1 0501 | -2.138 16.13 9 59 20.78 2322 -147
11 0473 | -2.041 1545 9 58 20.64 22 45 -2.86

21 0446 | -1.930 14.71 9 55 2041 22 7 -4.17

31 -0419 | -1.836 14.11 95 20.10 21 29 -5.35

2. 10 -0391 | -1.783 13.68 952 19.78 20 49 635
20 -0364 | -1.713 13.10 954 19.47 20 8 -7.16

3 2 -0336 | -1.635 12.57 952 19.18 19 26 -1.74
12 -0309 | -1.59 12.35 9 49 18.99 18 43 -8.09

22 -0282 | -1.558 12.06 9 49 18.89 18 0 -8.19

4 1 -0254 | -1498 11.67 9 47 18.87 17 17 -8.04
11 0227 | -1436 1142 9 40 18.98 16 35 -7.66

21 0200 | -1.380 1122 933 19.15 15 53 -7.06

5 1 -0.172 | -1328 10.96 9 28 19.36 15 13 626
11 -0.145 | -1238 10.56 919 19.60 14 34 -5.29

21 -0.117 | -1.138 1021 9 6 19.83 13 56 -4.17

31 -0.0% | -1.070 9.99 857 20.00 13 19 -2.94

6. 10 0063 | -0976 951 8 48 20.13 12 43 -1.63
20 -0.035 -0.851 8.96 833 20.17 12 7 -028

30 -0008 | -0.755 8.65 819 20.12 11 32 1.07

7. 10 0.020 -0.672 821 89 20.02 10 56 239
20 0.047 -0.568 759 7 56 19.83 10 19 3.65

30 0.074 -0.468 7.14 7 41 19.59 9 42 4.80

8 9 0.102 -0392 6.80 7 28 19.35 9 4 5.83
19 0.129 -0.337 6.36 720 19.10 8 24 6.69

29 0.156 -0.265 591 7 8 18.89 7 44 737

9. 8 0.184 -0.192 5.68 651 18.76 7 2 7.84
18 0211 -0.161 559 6 43 18.71 619 8.08

28 0239 -0.120 537 633 18.76 537 8.09

10. 8 0266 -0.048 527 6 13 18.93 4 54 7.87
18 0293 0.007 546 557 19.17 412 740

28 0321 0.059 5.60 54 1948 3131 6.71

1. 7 0.348 0.132 5.65 524 19.84 2 50 582
17 0.375 0229 593 51 20.16 211 473

27 0.403 0329 6.33 4 40 2045 133 350

12. 7 0430 0.409 6.55 423 20.68 056 2.16
17 0.458 0519 6.77 4 0 20.80 019 0.73

27 0485 0.652 722 335 20.81 23 42 -0.71
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VYSKA A AZIMUT POLARKY o UMi Polirka 1999

(pocitany od severniho bodu) zdanlivé polohy
® f |45 | 500 | 55 ¢ 0h SC [
H H Datum RA DE
h min 5 1 | - | hmn 2h 8
00 |+4/00flo0|l0o0]| 240 i §
020 (#0440 6|0 6|0 7| 2340 1. 10| 31544 | 15450
040 [+044| 011 (012|014 | 2320 10| 31392 | 15469
10 |+43016|018[020] 23 0 210 31233 | 15482
120 | +042{ 022|024 | 027 | 2240 3101 31 70 [ 15488
140 | +040| 027 | 030 | 033 | 2220 2.100 | 30494 | 15486
20 [+038032]03|03| 220 o) s NS
220 | 4036/ 036 | 040 | 045 | 2140 3 204 30173 | 15466
240 | 4034|041 | 045|050 | 2120 120 30 39 | 15446
30 |+31|045|049|055]| 210 ZER| 29 ALe y 1842
4. 10| 29431 | 15396
320 | 4028/ 048 | 053 | 1 0| 2040
340 | 4025/ 052|057 |1 4| 2020 éi-g gg ggg }g ggg
40 |+02(05|10]17]| 200 y . :
5 10| 29356 | 15303
420 | 4019|057 |1 3| 111 | 1940
440 | 015059 |1 5|113] 1920 1101 29393 | 15274
50 (#0111 117|115 19 0 A Dl Do
310 29557 | 15221
540 | +0 4/ 1 2|1 9117 1820 200! 308 | 15185
6 0|+ O/1 3 {19117 18 0 300 30 36.1 15 172
620 |0 4/ 1 2118117} 1740 7.100| 30519 | 15165
640 [0 8/ 1 1|1 8|116| 1720 200! 31 87| 15165
70011 0|16|114]| 170 300| 31265 | 15169
720 | 015105 (1 4112 16 40 8 90| 3142 15 177
740 | 019|056 ({1 2|19 16 20 190 32 05 15 19.1
8 0|-02/05|05|16| 160 290 | 32165 | 15211
820 | 025/ 051|056 |1 2| 1540 9. 80| 32323 | 15234
840 | 028/ 048 | 052|058 | 1520 180 | 32460 | 15259
9 0| 03104 | 048] 054 15 0 280 | 32573 15 290
920 | 034|040 | 044 | 049 | 1440 10. 80| 33 77| 15324
940 | 036/ 035|039 | 044 | 1420 180 33161 | 15359
10 0 | 038/ 031034038 | 140 280) 332L1 | 15395
1020 | 040|026 | 029 | 032 | 1340 1. 70| 33233 | 15433
1040 | 042/ 021 | 023|026 13 20 170 | 33 235 15 47.1
270| 33209 | 15506
11 0 | 043016018020 130
1140 | 044|0 5|0 6|0 7| 1220 ;7-8 gg 5:-; g g;-é
2o |-0uloolooloo| 120 - : :

H = hodinovy tihel Poldrky, ¢ = zemépisnd Sifka stanovidté, azimut vyhleddme
jako funkei H, ¢. Vyska Poldrky nad obzorem h= ¢ + f.
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C. KALENDAR UKAZU

V kalenddii jsou uvddény udaje o viditelnosti planet v noénich hodindch,
planetirni dkazy, faze Mesice a jeho konjunkce s planetami, planetkami a jasnymi
hvézdami. Zafazeny jsou vzdjemné konjunkce planet a konjunkce planet s jasnymi
hvézdami blizko ekliptiky. Najdete zde také upozornéni na dinnost vyznamnych
meteorickych rojli s trvdnim maxima do tfi dnd. Pfipomindme rovnéZz vyraznd
seskupeni jasnéjsich téles.

Konjunkce a opozice planet se Sluncem jsou pocitiny v ekliptikdlnich
soufadnicich. Konjunkci planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy je rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce rovny 0°. U vnitinich planet, Merkura a
VenuSe, rozliSujeme mezi horni a dolni konjunkei se Sluncem. V dolni konjunkei je
planeta v "novu”, mezi Sluncem a Zemi, pochopitelné v8ak obvykle ne pfesné na
spojnici Zemé - Slunce. V horni konjunkci se Sluncem je planeta v “pliiku”, blizko
pfimky prochdzejici Zemi a Sluncem, a to dal nez Slunce.

Vnéjsi planety, tedy Mars, Jupiter, atd., jsou podobné jako uplng€k osvétleny
Sluncem pfiblizné z téhoz smeéru, z néhoZ se na né divime i ze Zemé. Na rozdil od
upliiku jsou vSak takto osvétleny stéle, proto maji vZdy k Zemi obracenu celou (nebo
téméf celou) osvétlenou polckouli. Zietelnd deformace kotoudku vlivem fize se
nejvyraznéji projevuje pii elongaci planety 90° vychodné nebo zdpadné od Slunce (viz
tabulku na str. 104). Tehdy se bliZi fazovy thel Marsu (tihel spojnic planeta - Slunce a
planeta - Zemé) hodnote 47°. U Jupitera dosahuje fazovy uhel hodnotu necelych 12° a
projevuje se vzhledem k okrajovému ztemnéni planety jen velmi nevyraznou
deformaci kotoucku; ta je u Saturna jiz neznatelnd. Pfi maximalnim fdzovém 1hlu (a
tedy pfi elongaci 90° od Slunce) nastdvaji zatméni Jupiterovych satelitl nejddle od
kotoucku planety a viditelnd ¢4st stinu Saturna na prsten je v této dobé nejsirsi.

V okamziku opozice planety se Sluncem je rozdil geocentrickych ekliptikalnich
délek obou téles 180° a planeta je viditelnd celou noc. Z planet mohou byt oviem v
opozici se Sluncem jen vnéjsi. Vnitini planety se mohou od Slunce vzdilit (v priitbéhu
20. stoleti) nejvyse 27°56” v piipadé Merkura a 47°19’ v pfipadé Venuse, a to bud na
vychod, nebo na zdpad od Slunce. Tento ukaz nazyvame nejvétsi elongace. V dobé
kolem nejvétsich elongaci jsou vnitini planety ze Zemé nejsnaze viditelné; proto tyto
ukazy také uvadime. Opozice planet a planetek (1) - (4) se Sluncem uvadime s
pfesnosti na 1 hodinu, opozice ostatnich planetek jasnéjSich nez 9.5 mag pak s
piesnosti na 1 den.

Vzédjemné konjunkce planet a konjunkce planet a planetek s Mésicem nebo s
jasnymi hvézdami jsou pocitdny v rovnikové soustave; nastanou, kdyZ je rozdil
rektascenzi obou téles rovny 0°. V téchto pfipadech uvddime okamzik topocentrické
konjunkce a topocentricky rozdil deklinaci pfi vikazech s Mésicem, a to pro stanovisté
na praseCiku poledniku 15° vychodni délky s rovnobézkou 50° severni Sitky.
U ostatnich ukazi uvadime geocentricky rozdil deklinaci. V zdvorce je také
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poznamendno, je-li pfitom nékde na Zemi viditelny zakryt. Pokud je zdkryt viditelny
z izemi Ceské republiky, najdete podrobné tdaje v oddilu B5 - Zakryty hvézd a planet
Mésicem. Poznamenejme ddle, Ze ve vyrazné stoupajicim nebo klesajicim useku
ekliptiky dochdzi k jesté tésnéjSimu pfibliZzeni téles, nez uvadime; takové pfibliZzeni
nastava pfed nebo po konjunkei v rektascenzi. Uvedeny rozdil deklinaci pfi vkazech
s Mésicem znamena samoziejmé thlovou vzddlenost télesa od stfedu mésiéniho
kotouce.

Zastavky planet a planetek jsou definovany nulovou prvni derivaci zdanlivé
rektascenze podle Casu. Jinak také fikdme, Ze téleso je staciondrni. Po okamziku
zastdvky se téleso zalind pohybovat bud direktné (pfimo), tj. k vychodu, nebo
retrogradné (zpétné), k zdpadu. Pii pfimém pohybu tedy rektascenze s ¢asem roste, pfi
zpétném pohybu rektascenze klesd. Kolem zastdvky je zddnlivy pohyb planety (n&kdy
i planetky) velmi pomaly. Vét$inu doby sledujeme pohyb direktni, zejména télesa
bliz&i Slunci maji vyrazné del$i obdobi direktniho pohybu nez pohybu retrogradniho.
Zastdvky a zmény sméru vznikaji ovSem jen zdanlivé - tak, Ze se sklddd ob&Zny pohyb
Zemé s obéZnym pohybem planety nebo planetky. Ty pfitom kresli typické klicky
zddnlivych planetdrnich drah. Vnitini planety probihaji klicku kolem dolni konjunkce,
vnéjéi planety kolem opozice se Sluncem.

Z konjunkci Mésice s jasnymi hv&zdami uvddime ty, které nastanou nad
obzorem. Konjunkce Mésice s planetkami uvddime pouze tehdy, dochdzi-li n€kde na
Zemi k zdkrytu. Jsou vynechdny ty konjunkce, které nastdvaji blize neZ 15° od Slunce.
U konjunkci Mésice s Merkurem aZ Saturnem a s hvézdami uvddime viditelnost:
+ znamend, Ze ikaz nastdva nad na$im obzorem ve dne, ++ znaéi, Ze k nému dochdzi
nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto oznadeny jen tehdy, spadaji-li do obdobi
alespoil primérné viditelnosti obou téles, zejména vzhledem ke Slunci.

Mapky znézorfiuji polohy Slunce a planet Merkura az Neptuna v souhvézdich
ekliptiky. Pfehledné z nich zjistime rozmisténi téchto téles vzdy pro prvniho a
Sestndctého kazdého mésice. V mapkach je zakresleno také postaveni Mésice mezi
hvézdami. Krouzky zna&i polohy Mésice kazdého dne v Oh TC, &isla u krouzki
znamenaji data. Na mapce je zakreslena ekliptika, nebesky rovnik a stupnice
deklinace, nahofe je uvedena doba viditelnosti objekt. Tyto mapky (obr. 52 az 75)
jsou na nasledujicich strandch.

Casové udaje jsou vyjadfeny ve stfedoevropském &ase SEC a zaokrouhleny na
celé hodiny. Udaj 0 hodin znamend, Ze k tikazu doslo mezi Oh 00min aZ Oh 30min;
idaj 24 znadi, Ze ikaz nastal mezi 23h 31min aZ 24h 00min.
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LEDEN

Merkur zacdtkem ledna rdno nad jihovychodnim obzorem
Venuse vecer nad jihozdpadnim obzorem

Mars ve druhé poloving noci
Jupiter na vecerni obloze
Saturn v prvni poloviné noci
Uran nepozorovatelny

Neptun nepozorovatelny

Ukazy
2d 4h Meésic v uplitku
3 3 Meésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 9.84° severng; ++)
3 14 Zems v pfisluni (0.983 280 AU od Slunce)
4 rano maximum ¢innosti meteorického roje Kvadrantid (silné rusi
Mésic)
5 10 VenuSe v konjunkci s Neptunem (Venuse 1.8° jizné)
8 24 Mars v konjunkei se Spikou (Mars 4.3° severné)
9 15 Mésic v posledni &tvrti
9 20 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2.2° jizné)
13 20 Venuse v konjunkci s Uranem (Venuse 0.9° jizné)
17 17 Meésic v novu
18 14 Ceres v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)
18 22 Uran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 1.1° jiZzng)
19 8 Venuse v konjunkci s Mésicem (VenuSe 1.1 jiZzng)
22 1 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2.4° severné)
22 9 Neptun v konjunkei se Sluncem
24 7 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.4° severné)
24 20 Mssic v prvni Ctvrti
27 9 Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 2.3° jiZné&)
31 17 Meésic v upliiku (polostinové zatméni Mésice, jehoZ vétsi éast prob&hne
nad nasim obzorem)
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UNOR
Merkur koncem tnora vecer nad zdpadnim obzoem
Venude na vecerni obloze

Mars ve druhé poloviné noci
Jupiter vecer nad zdpadnim obzorem
Saturn na vecern{ obloze

Uran nepozorovatelny

Neptun nepozorovatelny

Ukazy
2d 2h Meésic v konjunkcei s Regulem (Regulus 0.39° severng; ++; zdkryt mimo

nase lizemi)

2 3  Uran v konjunkci se Sluncem
2 19 Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 1.5° jiZzné)
4 6 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
4 9 Vestavopozici se Sluncem
6 5 Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 6.35° jizng; ++)
7 5 Mars v konjukei s Mésicem (Mars 2.3° jizné; ++)
8 13 Meésic v posledni tvrti
14 13 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0.7° jizné)
16 8 Mésic vnovu (prstencové zatméni Slunce, u nds neviditelné ani jako

Castecné)
18 6 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 2.8° severng)
18 17 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2.9° severné; ++)
20 15 Satumn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.4° severné; +)
23 4 Mésic v prvni &vrti
23 13 Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.38° severng; +)
23 22 VenuSe v konjunkci s Jupiterem (Venuse 0.15° severné)
26 19 Meésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 9.76° severné; ++)
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BREZEN

Merkur
Venuse
Mars

Jupiter

Saturn
Uran
Neptun

I]'kazy
2d 8h
314
7 3
9 23
10 10
13 23
14 21
15 5
17 20
18 11
19
19 20
20 2

20 3
20 22
22 20

24 11
24 12
26 2
28 16

31 24
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v prvni poloviné meésice vecer nad zdpadnim obzorem

na vederni obloze; zapada za astronomické noci

vétsinu noci; vychdzi pozdg veder

na zaddtku mésice nizko nad zdpadnim obzorem, koncem mésice
nepozorovatelny

veder nad zdpadnim obzorem

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Mésic v dplitku

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18°11° od Slunce)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 2.3 jiZné; ++)

Merkur v zastdvce (zacind se pohybovat zpétné)

Mesic v posledni Ctvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 0.8° jiZné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 0.8 jiznég)

Pluto v zastdvce (za¢ind se pohybovat zpétné)

Mésic v novu

Mars v zastdvce (zaéind se pohybovat zpétné)

planetka (6047) 1991TB1 v minimdlni vzddlenosti od Zemé (0.163 AU)
Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 6.2° severn¢;
seskupeni Venuse, Mésice a Saturna na veéerni obloze)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.7° severné)

Venuse v konjunkci se Saturnem (Venuse 2.6° severné)

Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 0.03° jizng; ++; zdkryt
viditelny u nds; viz oddil B5 - Zakryty)

Meésic v prvni &tvrti

Vesta v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)

Meésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 9.94" severné; ++)
Meésic v konjunkci s Regulem (Regulus 0.24° severng; +; zdkryt
viditelny u nds; viz oddil B5 - Zdkryty)

Meésic v uplinku
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DUBEN

Merkur nepozorovatelny
Venuse na vederni obloze, zapadd za astronomické noci

Mars celou noc

Jupiter nepozorovatelny

Saturn na zacdtku mésice vecer nizko nad zdpadnim obzorem, pozdé&ji
nepozorovatelny

Uran na ranni obloze

Neptun na ranni obloze

Ijkazy
1d 7h Merkur v zastdvce (zacina se pohybovat piimo)
7 Jupiter v konjunkei se Sluncem
1 20 Juno v zastavce (zacind se pohybovat zpétné)
2 planetka (1863) Antinous v minimdlni vzdélenosti od Zemé (0.189 AU)
3 10 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 2.5 jiZné)
9 4 Msésic v posledni étvrti
0

10 11 Neptun v konjunkci s Mé&sicem (Neptun 0.4° jiZné; zdkryt mimo nale
tizemi)
11 VenuSe prochdzi 3° jizné od Plejad

11 8 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 0.2° jizné, zdkryt Urana Mésicem
viditelny u nas; viz oddil BS - Zakryty)

14 4 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2.1° severng)

16 5 Meésicvnovu

16 17 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci ( 27°35’ od Slunce)

18 23  VenuSe v konjunkci s Mésicem (Venuse 7.4° severné)

21 0 Pallas v konjunkei se Sluncem

21 21 Venu3e v konjunkci s Aldebaranem (Venuse 7.4° severné)

22 20 Meésic v prvni étvrti

22 vecer maximum ¢innosti meteorického roje Lyrid

24 19 Mars v opozici se Sluncem

24 23 Meésic v konjunkci s Regulem (Regulus 0.28° severng; ++; zdkryt
viditelny u nds; viz oddil BS - Zakryty)

27 12 Saturn v konjunkei se Sluncem

29 4 Meésic v konjunkei se Spikou (Spika 6.10° jizng; ++)

29 21 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3.2° jiZzng; ++)

30 16 Meésic v upliku
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KVETEN

Merkur
Venuse
Mars
Tupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

31 1
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nepozorovatelny

na vederni obloze, zapada za astronomické noci
kromé jitra celou noc

koncem mésice rano nizko nad vychodnim obzorem
nepozorovatelny

na ranni obloze

na ranni obloze

Merkur v konjunkci s Jupiterem (Merkur 1.8° jizné)

Mésic v konjunkei s Antarem (Antares 8.55° jizné; ++)
Neptun v zastdvce (za¢ind se pohybovat zpétng)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 0.4° jiZzné&; zdkryt mimo nase
uzemi)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0.2° jiZn&; zdkryt mimo nase tizemi)
Meésic v posledni ¢tvrti

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4.6° severné; +)
Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 0.7° severng)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3.5° severng; +)
Mésic v novu

Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 0.33° jiznég; +)
Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 6.0° severné; +)
Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 9.18° severng; +)
Uran v zastdvce (za¢ind se pohybovat zpétné)

Mésic v prvni &tvrti

Merkur v horni konjunkeci se Sluncem

Junc v opozici se Sluncem

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4.5° jiZng)

Mésic v iiplitku

Venuse v konjunkci s Polluxem (Venuse 4.1° jizng)

Pluto v opozici se Sluncem
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CERVEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
3d
3d22h

4 22

20 19
21 20
22 22
28 23
28 24
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ve druhé poloviné mésice vecer nad severozdpadnim obzorem
na vecerni obloze

v prvni poloviné noci

na ranni obloze

ve druhé poloviné mésice rdno nad vychodnim obzorem

ve druhé poloviné noci

ve druhé poloviné noci

planetka (6489) Golevka v minimalni vzddlenosti od Zemé (0.050 AU)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0.1° severné; zakryt
mimo nase Uzemi)

Uran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 0.3° severné; zakryt mimo
nase Uzemi)

Mars v zastdvee (zadina se pohybovat pfimo)

Meésic v posledni &tvrti

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4.9° severng)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 4.0° severn€)

Venuse v nejvétsi vychodni elongaci (45°23” do Slunce)
Venuse prochdzi severnim okrajem Praesepe

Mésic v novu

Merkur v konjunkcei s Mésicem (Merkur 5.2° severng; +)
Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 3.1° severné)
Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 0.45° jiZné; +;
zakryt mimo nase uzemij)

Meésic v prvni Ctvrti

Merkur v konjunkci s Polluxem (Merkur 5.3° jiznég)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5.3° jiZné; ++)

Mésic v tpliku

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (25°33” od Slunce)
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CERVENEC

Merkur
Venuse
Mars

Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d 4h
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na zacatku mésice vecer nizko nad severozapadnim obzorem

v prvni poloviné meésice vecer nad zdpadoseverozdpadnim obzorem
na zac¢dtku mésice v prvni poloving noci, koncem mésice na vecerni
obloze

ve druhé poloviné noci

ve druhé poloviné noci

kromeé vecera celou noc

celou noc

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0.2° severné; zdkryt
viditelny u nds; viz oddil B5 - Zikryty)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0.4° severné; zakryt mimo
nase uzemi)

Mésic v posledni &tvrti

Zemé v odsluni (1.016 719 AU od Slunce)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4.8° severné)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.8" severng)

Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 0.28° jiZng; +;
zakryt viditelny u nas; viz oddil B5 - Zakryty)

Merkur v zastdvce (zacina se pohybovat zpétné)

Meésic v novu

Venuse v konjunkci s Regulem (Venuse 0.43° jiZné)
Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 2.4° jiZng; +)
Venuse dosahuje nejvétsi jasnosti (-4.5 mag)

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2.3° jiZné)

Meésic v prvni ctvrti

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 6.2° jiZné)

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 8.60° jiZné; ++)
Ceres v konjunkci se Sluncem

Juno v zastdvce (zacina se pohybovat pfimo)

Neptun v opozici se Sluncem

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Venuse v zastavce (zacind se pohybovat zp&tng)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 0.2° jiZzné; zdkryt
mimo nase izemi)

Mésic v tpliiku (¢dstené zatméni Mésice, u nds
neviditelne)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran prochdzi za stfedem
mési¢niho kotouce; zakryt mimo nase tizemi)
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SRPEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
3d
4d 2h
418
50
517
7 20
10 3

11 12
12

14 15
18 12
19 3
20 13
21 8
24 14

25 13

25 14
26 14
27 1
30 18
31 8
31 11
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vétsinu mesice rano nad vychodoseverovychodnim obzorem
nepozorovatelnd

na vecerni obloze

kromé vecera celou noc

vychazi pozdé vecer a je dobfe viditelny ve druhé poloviné noci
celou noc

kromeé jitra celou noc

planetka (16) Psyche v opozici se Sluncem (9.3 mag)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4.9° severng; ++)

Meésic v posledni étvrti

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4.0° severng; ++)

Merkur v zastavce (zadina se pohybovat pfimo)

Uran v opozici se Sluncem

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 0.4° jizng; zdkryt mimo
naSe uzemi)

Mésic v novu (iplné zatméni Slunce, u nds viditelné jako
Castecné)

pred plilnoci maximum ¢innosti meteorického roje Perseid
(pozorujeme i po pilnoci 13. srpna; vyborné podminky viditelnosti)
Merkur v nejvétsi zépadni elongaci (18°48° od Slunce)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6.8° jizné)

Mésic v prvni étvrti

Venuse v dolni konjunkei se Sluncem

Pluto v zastdavce (zacina se pohybovat pfimo)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 0.1° jizné; zakryt mimo nase
uzemi)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran prochazi za stfedem
mési¢niho kotouce; zakryt mimo nase dzemi)

Jupiter v zastavce (zadind se pohybovat zpétné)

Merkur v konjunkci s Venusi (Merkur 10.2° severng)

Mésic v tplitku

Saturn v zastdvce (zacind se pohybovat zpétné)

Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 1.3° severng)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4.5° severné)
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ZARI
Merkur
Venuse

Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d 8h
2 22

23

2
18
16
17

o0 00 3 O\ N

911
921
9 23
12 15
16 10
17 8
17 21
20 21

21 15

25 12
26 16
27 14
28 13
30 5
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nepozorovatelny

na ranni obloze, ve druhé poloving mésice vychdzi za astronomické
noci

na vederni obloze

kromé vedera celou noc

kromé vecera celou noc

v prvni poloviné noci, zapada ¢asné rdano

v prvni poloviné noci

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3.3° severng; +)

Meésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.09° severné,;
zakryt blizky te¢nému, viditelny u nds; viz oddil BS - Zakryty)
Meésic v posledni étvrti

Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 9.12° severné; ++)
Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 7.2° jiZnég)

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 0.21° jizné; +;

zékryt viditelny u nas; viz oddil BS - Zékryty)

Vesta v konjunkci s Mésicem (Vesta 1.6° severng)

Venuse v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)

Mésic v novu

Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 6.58° jizné; +)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6.1° jizné)

Mars v konjunkei s Antarem (Mars 2.8° severng)

Meésic v prvni étvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun prochazi za stiedem
meési¢niho kotouce; zdkryt viditelny u nds; viz oddil

BS - Zakryty)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 0.2° severné; zdkryt viditelny
u nas; viz oddil BS - Zékryty)

Mesic v uplnku

Venuse dosahuje nejvétsi jasnosti (-4.6 mag)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4.6° severné)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3.4° severné)

Msésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.48° jiZng; ++)
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RIJEN
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
2d 5h
310
519
8 23
913
11 3
13 24
15 13
17 16
18 7

19 6

22 3
23 11
23 20
24 17
24 22
24 23
25 18
31 1
31 13
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nepozorovatelny

na ranni obloze, vychdzi za astronomické noci
na vecerni obloze

celou noc

kromé vedera celou noc

v prvni poloving noci

na vecerni obloze

Mesic v posledni ctvrti

Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 8.87° severng; +)
Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 3.6° jizng)
Venuse v konjunkci s Regulem (Regulus 3.1° jizné)
Mgsic v novu

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6.7° jizné)
Neptun v zastdvce (za¢ina se pohybovat pfimo)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4.4° jizng; +)

Mésic v prvni &tvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun prochdzi za stfedem
mési¢niho kotouce; zakryt mimo nase dzemi)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran prochazi za stiedem
mési¢niho kotouce; zékryt mimo nase izemi)

Vesta v konjunkci se Sluncem

Uran v zastavce (zacind se pohybovat piimo)

Jupiter v opozici se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4.6° severng; ++)
Meésic v dplitku

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (24°17" od Slunce)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.5° severné; ++)
Venuse v nejveétsi zépadni elongaci (46°29° od Slunce)
Mésic v posledni &tvrti
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LISTOPAD

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
2d 3h
4 0
59

6

6 15
8 5
13 18
14 15
15 13

15 23
16 10
18

21 0
22 3
23 8
23 22
25 2
26 21
28 15
29 5
29 11
30 0
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koncem mésice rdno nad jihovychodnim obzorem

na ranni obloze, vychdzi za astronomické noci

na vecerni obloze

krom¢ jitra celou noc

na zadatku mésice celou noc, pozdéji celou noc kromé jitra
na vecerni obloze

na vecerni obloze

Meésic v konjunkei s Regulem (Regulus 0.92° jizng; ++)
Venuse v konjunkcei s Mésicem (VenusSe 2.6° jiZné)

Merkur v zastdvce (zacind se pohybovat zpétng)

maximum jasnosti dlouhoperiodické pulzujici proménné Mira Ceti
Saturn v opozici se Sluncem

Mgésic v novu

Mars v konjunkci s Mésicem (Marts 2.2° jizné; ++)

Neptun v konjunkcei s Mésicem (Neptun 0.7° severng; zdkryt
mimo nase 1zemi)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 0.7° severné; zakryt
mimo nase 1izemi)

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Mésic v prvni étvrti

rdano maximum ¢innosti meteorického roje Leonid
(pravdépodobnost vyssiho hodinového poétu)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4.3° severné; ++)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.1° severné; ++)
Meésic v upliku

Mésic v konjunkcei s Aldebaranem (Aldebaran 0.64° jiZné; ++)
Merkur v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)

Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 8.46° severng; ++)
Mars v konjunkci s Neptunem (Mars 1.8° jizné)

VenuSe v konjunkci se Spikou (Venuse 4.5° severng)

Meésic v konjunkci s Regulem (Regulus 0.83° jizng; +)
Meésic v posledni &tvrti
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PROSINEC

Merkur
Venuse
Mars

Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

Ukazy

3d 1h
3 2
312
322
6 0

6 1
7 24
10

10

10 7
12 0
12 21
12 23
14

14 6
16 2
17 9
18 7
19 10
20

21 6
22 19
23

28 21
29

29 15
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v prvni poloviné meésice rdno nad jihovychodnim obzorem
na ranni obloze, vychazi za astronomické noci

na vecerni obloze

veétSinu noci; zapada Casné rano

vétsinu noci; zapada casné rano

na vecerni obloze

na vecerni obloze

Pluto v konjunkci se Sluncem

Merkur v nejvatsi zdpadni elongaci (20°23" od Slunce)

Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 6.63° jizng; +)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 2.4° jizn&)

Vesta v konjunkci s Mésicem (Vesta prochazi za stfedem mési¢niho
kotoude; zdkryt mimo nase \izemi)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 2.4" jiznég)

Mésic v novu

planetka (6) Hebe v opozici se Sluncem (8.3 mag)

planetka (29) Amphitrite v opozici se Sluncem (8.8 mag)

Pallas v zastdvce (zaéind se pohybovat zp&tmné)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0.5° severng; zakryt
mimo nase izemi)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars prochazi stfedem mésiéntho
kotouce; zdkryt mimo nase uzemi)

Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 0.7° severné; zdkryt mimo nase
tizemi)

rano maximum c¢innosti meteorického roje Geminid

Mars v konjunkci s Uranem (Mars 0.6° jizngé)

Mésic v prvni ¢tvrti

Merkur v konjunkci s Antarem (Merkur 5.4° severng)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4.8° severné)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.8° severné)

maximum jasnosti dlouhoperiodické pulzujici proménné y Cyg
Jupiter v zastdvce (zaéind se pohybovat pfimo)

Meésic v upliku

maximum ¢innosti meteorického roje Ursaminorid (moZnost vy§siho
hodinového poétu; silné rudi Mésic)

Juno v konjunkei se Sluncem

planetka (14) Irene v opozici se Sluncem (9.3 mag)

Mésic v posledni &tvrti
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Hvézdarna a planetarium

VSB - Technické univerzity
ti. 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba

porady v planetariu

Pro mladez po cely rok stfedy v 16:00 a 18:00
a dospélé kromé srpna soboty v 16:00 a 18:00

Pro déti po cely rok soboty ve 14:00
kromeé srpna

Pro Skoly po cely rok terminy ndvstév je nutné
a skupiny kromé srpna objednat telefonicky
nad 15 osob (069) 691 10 05, 691 10 07

pozorovani na hvézdarné

Pro vefejnost po cely rok kromé srpna kazdou stfedu a sobotu
za pfiznivého pocasi.
zéfi, fijen 19:00 - 21:00
listopad - unor 18:00 - 20:00
bfezen, duben 19:30-21:30
kvétem - Cervenec 21:00 - 23:00

Dalsi akce

Seminaf pro ucitele - jednodenni semindf, kazdoroc¢né v bfeznu.

"QOstravsky astronomicky vikend” - monotématicky astronomicky semindf pofddany
1x ro¢né v zaH.

Astronomicky kurs - pro zdajemce od 12 let (zdfi - Gerven)
Astronomické praktikum - 1x roéné v srpnu (tyden)

Tel. : 069 - 691 10 07 E - mail : tomas.graf @vsb.cz
691 10 05 www : http:/fwww.vsb.cz/PLANET
Fax : 691 1009
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D. CASOVE SIGNALY

Vyro¢ni zprava Mezindrodniho tfadu pro miry a vahy BIPM v Sevres u PafiZe
uvédi v roce 1997 celkem 60 relaci radiovych vysildni &asovych signald, fizenych 18
védeckymi institucemi. Roku 1964 jich bylo evidovdno 141, coZ doklddd vyrazny
pokles vyznamu radiovych Casovych signdli jakoZto b&Zného zplsobu sdélovdni
piesného Casu. Perspektivu maji je$té vysildni nepfetrzitd, kterych je v provozu 31.

DCF Mainflingen, SRN: Nosny kmitocet 77.5 kHz, soufadnice vysilaci antény
jsou 9°00” v.d., 50°01" s&., asi 25 km severovychodné od Frankfurtu n.M. Svym
vyzafenym vykonem asi 30 - 35 kW md dosah az 2000 km, takZe je nyni jedinym
zdrojem pfesné Casové a kmitoétové informace pro cely evropsky region.

Nosnd vlna s etalonovym kmitoétem 77.5 kHz je kliCovdna Easovymi impulzy
trvani 100 nebo 200 ms tak, Ze se zatdtkem kaZdé sekundy sniZi amplituda nosné viny
na 25% normalni drovné. Podle \idaji publikovanych v roce 1993 je referenénim
okamzikem, uréujicim pfesny pocatek sekundy, zaddtek poklesu amplitudy (na rozdil
od dfive uvadéného bodu pii 70% plné amplitudy). Impulz pfi 59. sekundé je
vynechdn a tim je vyznadeno, Ze pfiSti Casovy impulz pfijde v prvni sekundg
ndsledujici minuty,

Od 21. do 58. sekundy se v bindmeé dekadickém kodu vysild minuta (21. az 27.
sekunda), hodina (29. aZ 34. s), kalenddini den (36. aZ 41. s), ¢islo dne v tydnu (42. az
44. s), kalenddini mésic (45. aZz 49. s) a letopocet (50. az 57. s); ve 20. sekundé je
startovaci bit kédu a ve 28., 35. a 58. sekundé jsou kontrolni bity. Kdd je tvofen
Siftkovou modulaci ¢asovych impulzi, které pfi logické O trvaji 100 ms, pfi logické I
jsou prodlouZeny na 200 ms. Zkresleni kédu ndhodnymi ruSivymi impulzy je vyrazné
potlaceno piidavnym pseudondhodnym posuvem faze nosné vlny o +12° pfi klicovani
casovymi i kodovymi impulzy. Diky tomu se podstatné zvétSila vzdalenost, ve které
lze prenaSenou informaci jeSté spolehlivé dekddovat. V 15. az 19. sekundg se sdéluji
dodatkové udaje: pouZiti ndhradni antény vyznacuje prodlouZeni impulzu v I5.
sekundg, prechod na SELC prodlouZeni v 17. a zpét na SEC v 18. sekundg. Bit v 16.
sekund je ve stavu I po dobu jedné hodiny mezi 01 h az 02 h SEC, pfipadné 02 ha 03
h SELC, jako piiprava na zménu ¢asu. Bit v 19. sekundé je ve stavu I mezi 00 ha 01 h
SEC, respektive 01 h a 02 h SELC pied zavedenim pfestupné sekundy. Pfitom se
misto normalné vynechané znacky v 59. sekundé vysle znacka trvani 0.1 s a vynechd
znacka v 60. sekundé. Vysilani je nepfetrZité, bez technickych piestavek.

Provoz stanice DCF zajituji spole¢né Spolkovy fyzikdlné-technicky drad PTB
Braunschweig, ktery odpovidd za pfesnost i program, a Spolkovd posta Telekom,
kterd provozuje vysilaé s pfisludnymi anténami. Obé instituce si uvédomuji
odpovédnost za rozsahlou sitf casomérnych zatfizeni, jez jsou na vysildni zdvisld. Dnes
ji tvofi Siroky sortiment vefejnych a bytovych hodin, ndramkovych hodinek, ale i
éasové tstfedny velkych prumyslovych podniki, v Zelezniéni siti a v méstské

231



bromadné dopravé, v rozhlase a televizi. Kombinace ¢asového kodu a fazového
zdvésu na nosnou vlnu stanice udrZuje tyto subsystémy dlouhodob& v Easové
jednotnosti s pfesnosti pfevysujici obvyklou obcanskou potfebu, a to pfi pfijatelnych
ndkladech uZivatele.

GPS Global Positionning System. Je to druzicovy navigaéni systém, ktery si
pro svou potfebu vytvédfela armdda USA uZ od roku 1960 jakozto projekt TRANSIT.
Ten pak pokradoval od roku 1967 operaéni verzi NNSS a na tu navazal v roce 1978
systém NAVSTAR, ktery byl pozdg&ji, s nékterymi omezenimi, uvolnén pro vefejnost.
Dnes jej tvofi 24 druZic na Sesti kruhovych drahach se sklonem 55°, ve vysce 20 200
km pfi obézné dobé 11 h 58 min. Jsou zvoleny tak, aby v kterémkoli mist& na Zemi
byly nad obzorem alesponi 4 druZice.

Z tzemi CR je mozné sledovat soudasné 6 az 11 druZic, nejéastdji je nad
obzorem 8 druzic. Na kmitodtech 1575.42 a 1227.6 MHz se vysilaji kddované udaje,
ze kterych pozemni pfijima¢ vyhodnocuje tii polohové soufadnice mista pfijmu:
zemépisnou Sitku i délku a déle vySku nad referenénim geoidem WGS 84; kromé toho
uddvd bud pfimo éas UTC(USNO), nebo odchylku hodin k nému pfipojenych,
vzhledem k systémovému &asu.

Pfesnost méfeni je v mezich od nékolika desitek metri aZ k desitkdm centimetrti
pro polohové soufadnice a od stovek k desitkim nanosekund pro &as, v zavislosti na
typu a tedy i cené zafizeni na strané uZivatele. Pfitom jen omezeny podet zdjemct ma
piistup ke Spickovym zafizenim, jez jsou schopny vylouéit umélé znepfesnéni signala
a tak dosahovat mezni presnosti. VétSina ostatnich, neautorizovanych uzivateld,
ziskdva udaje s mensi pfesnosti, ale i tak znaéné spolehlivéjsi neZ jinymi metodami a
pfitom snaze a s vyrazné niz§imi naklady.

Casovy udaj se dd jesté zlepsit pouzitim odchylek, publikovanych pro kazdy den
v cirkuldfich T, jez vyddva mési¢né BIPM. Koncem roku 1997 byly odchylky od UTC
kolem (10 % 10) ns, pfi€emz od pocatku roku 1994 se zmensily desetkrdt. Stalost
pomérného chodu, charakterizovand jeho parovou (Allanovou) varianci je asi
+0.4x10™ a £0.1x10™" pfi vzorkovacich intervalech 1 d respektive 10 d.

Piednosti systému GPS jej brzy postavily na pfedni misto mezi prostfedky ke
vzdjemnému porovndvéni ¢asu svétovych laboratofi. Ze 49, které BIPM evidovalo v
roce 1997, viechny, kromé jedné, pouzivaly GPS pfi vazbé svého koordinovaného
casu na UTC; v roce 1988 jich ze 47 bylo jen 29. Vliv GPS se projevil i na odchylkéch
téchto &asti od UTC. Jestlize roku 1988 bylo UTC-UTC(k) <+1.5 mikrosekundy

jenom u 12 ¢ast ze 38, pak v tinoru 1998 bylo celkem ze 46 Casii v téchto mezich uz
35 a dalsich 7 bylo v pdsmu 2.1 mikrosekundy. D4 se tedy Fici, Ze zdsluhou GPS byla
vytvorena globdlni ¢asova jednotnost v mikrosekundoveé oblasti.

Cas pro vefejnost. Stanice eského rozhlasu RadioZurndl, Praha a Vitava
vysilaji obcansky ¢asovy signdl ve standardnim formatu: Sest Casovych impulzi ténu 1
kHz v intervalech 1 s, prvnich pét trvd 100 ms, Sesty trva 500 ms. Spravny Cas udavé
pocitek posledniho, prodlouZeného, kterym zadind prvni minuta intervalu mezi
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signaly. Vysild se obvykle v celou hodinu, v rannim programu kaZdou &tvrthodinu.
Casové ustiedna v budové Ceského rozhlasu v Praze je fizena vysildnim DCF. Jeji
Casové signdly piebiraji i regiondlni rozhlasové stanice na VKV, nékteré i pfes druZici.
Signal pak muzZe byt znatelng, ale definovang, zpoZdén. Vysilag stanice Praha na
kmito¢tu 639 kHz stdle jeité pracuje se systémem fizené nosné viny, ktery vnasi
nedefinované zpozdéni signdlu aZ o 0.2 s a tim jej znehodnocuje.

Ceskd televize i soukromé televizni stanice zafazuji casovy idaj obvykle veder
pfed hlavni zpravodajstvim a je bud &islicovy, nebo jsou to analogové hodiny
vytvofené po&itatovou grafikou; ¢asovy udaj obsahuje i Teletext, ktery vysila CT.
Piisluiné ¢asové dstfedny jsou vesmés fizeny vysildnim DCF. Z téhoZ zdroje je fizena
i sif prazskych pouli¢nich hodin, nékteré hodiny v&ini a &islicové hodiny méstské
hromadné dopravy v Praze.

Cas UTC(TP). Prazsky koordinovany ¢as Tempus Pragense je definovan od
1.1.1969. Odvozuje a udriuje ho Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR v
Praze-Kobylisich (URE), od ledna 1994 cesiovym etalonem Hewlett-Packard Model
5071A s vyuzitim jeho mikrosyntezdtoru. Do systému jsou zapojeny i dva cesiové
etalony téhoZ typu, umisténé v Meziméstské a mezindrodni telefonni ustfedné na
Olsanské ulici v Praze 3. Vazba UTC(TP) na svétovy koordinovany cas UTC je
zaji$fovana dennim méfenim v URE pies GPS ve spoluprdci s ¢asovou laboratofi PTB
v Braunschweigu, ktera patii ke §pickovym chronometrickym pracovistim.

Velmi pfesny kmitocet, koherentni s ¢asem UTC(TP), je ndroCnym zdjemciim
dostupny ve vysilani CT1 a CT2, jejichZ fadkovy, obrazovy i barvonosny kmitodet je
fizen pilotnim signdlem 5 MHz, pfenaSenym do televizniho stfediska Praha-Kavéi
hory pfimo z URE. Kromé toho se ve 21. fadku téchto vysildni sdéluje etalonovy
kmitoéet 2.5 MHz, vhodny ke kalibraci sekundémich etalonti kmitoctu.

Na zdkladé dat zasilanych z URE publikuje BIPM pravideln& odchylky &asu
UTC(TP) od UTC i nékteré udaje o zminénych cesiovych etalonech. Tak pokracuje
dlouholeta spolupréce prazské chronometrie s timto svétovym centrem piesného Casu.
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PLANETARIUM PRAHA

Krélovska cbora 233
170 21 Praha 7
telefon: (+420)(+2) 37 17 46 - véetné objednavek pofadii
fax: (+420)(+2) 37 59 70
e-mail: planet mbox.vol.cz
WWW: http://planet.infoserver.cz

Otevieno denné (kromé pétku)
pondéli aZ étvrtek 8.00-12.00 13.00-21.00
sobota a nedéle  9.30-12.00 13.00-21.00

ASTRONOMICKY SAL

® atraktivni programy pod hvézdnou oblohou moderniho projekéniho
planetdria Kosmorama

® zajimavé porady pro vefejnost kazdou sobotu a nedéli
- pro déti od 10 h, pro dospélé od 14.00, 15.30a 17.00

® tématické programy pro Skolni mlddeZz vSech vékovych kategorii podle
piedchozi objednavky

® specidlni prednasky a kursy zakladi astronomie a kosmonautiky

novinka - poprvé v CR!

Soélo pro hvézdy a laser - multivizni kosmicka show
denné kromé patku od 19.30

KINOSAL
s moderni projekéni technikou
® geografické a cestopisné pofady pro Skoly i vefejnost
® kosmonautické audiovizudlni programy a pfednasky

FOYER
® astronomicka a kosmonauticka vystava s interaktivnimi expondty
® malé planetdrium s expozici optiky a automatickym programem
® aktualni informace o vyzkumu vesmiru na televiznich monitorech
® prodej astronomickych a kosmonautickych publikaci, map a plakdti
® specidlni vystavy

NAVSTIVTE JEDNO Z NEJVETSICH PLANETARII NA SVETE
| PLANETARIUM PRAHA - VSECHNY HVEZDY POD JEDNOU

STRECHOU!
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V roce 1999 nabizime zejména
tyto publikace:

1. Atlas Coeli Novus 2000.0
(1000,- Ke)
K atlosu je mozno zakoupit

katalog na kompaktnim disku
(240, - Ke)

2. Zcela novou, velmi podrobnou
Mapu oblohy 2000.0

(85,- K¢)

K mapé je mozno dokoupit disketu
s katalogem (50,- K¢)

Kontaktni adresy:
Stefdnikova hvézdarna
Petfin 205, 118 46 Praha 1

Planetarium Praha
Krédlovskd obora, 170 21 Praha 7

Obdlku navrhl Jan Helebrant




Rok 1999 nabizi vyjimetnou
astronomickou podivanou.
Zatméni Slunce 11. srpna 1999,
které dosahne velikosti 98 %

(pro Prahu), bude v tomto stoleti
nejveiim zatménim pozorovatel-
nym z Gzemi Ceské republiky.
Druhym nejvétim zatménim

hylo zatméni 15. Gnora 1961,
které dosahovalo 91 %, na véfSiné
dzemi vak bylo zataZeno.
Snimek na ohdlee zachycuje
koronu, fotografovanou piies
radidln filtr pfi uplném zatméni
11. cervence 1991, kieré bylo
pozorovatelné ze stfedni Ameriky.
Na posledni strané obdlky je
snimek z Apolla 11, pfipominajici

30. vyroti pristani ¢lovéka no
Mésici - 20. cervence 1969.




